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Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy rebreathera Hollis PRISM 2.
Nr dokumentu: HO.04.05.0014

Niniejsza instrukcja, dane techniczne i funkcje urzadzenia PRISM 2 sg chronione prawem autorskim i innymi prawami
wiasnosci firmy Hollis Rebreather, LLC, 2019.

Niniejszy dokument nie moze by¢ kopiowany ani rozpowszechniany bez uprzedniej zgody firmy Hollis Rebreather,
LLC. Wszystkie informacje znajdujace si¢ w niniejszym dokumencie mogg ulec zmianie. W celu uzyskania
najnowszych informacji nalezy skontaktowac si¢ z producentem lub odwiedzi¢ naszg strong internetowa:
www.hollisrebreathers.com

Data wydania: 20/09/2019

Rebreather PRISM 2 zostat wyprodukowany w USA przez firmg Hollis
Rebreather, LLC. 1540 North 2200 West, Salt Lake City, UT 84116. USA
Tel. (877) 598-5796

Autoryzowany przedstawiciel na rynku europejskim rebreatheréw Hollis:
Hollis Rebreathers Europe GmbH

Tel.: +49/(0)8061 — 938392 | Fax: +49/(0)8061 — 938193

Dieselstrasse 2, D-83043, Bad Aibling
Niemcyeuservice@hollisrebreathers.com

Badanie typu WE przeprowadzone przez SGS United Kingdom Ltd, SGS United Kingdom Limited: 202b, Worle
Parkway, Weston-super-Mare, BS22 6WA, Zjednoczone Krélestwo. Jednostka notyfikowana 0120.

Aktualne informacje uzytkownik moze sprawdzi¢ na stronie www.hollisrebreathers.com.

Srodki ochrony osobistej podlegaja zgodnoéci z wymogami odnoszacymi sie¢ do ich okre§lonego rodzaju w
oparciu o zapewnienie jakosci procesu produkcji na podstawie rozporzadzenia UE nr 2016/425 Modut C2 pod
nadzorem jednostki notyfikowanej SGS United Kingdom Ltd, Jednostka Notyfikowana nr 0120.

Informacje na temat deklaracji zgodno$ci mozna sprawdzi¢ tutaj:

https://www .hollisrebreathers.com/wp-content/uploads/2019/05/017-HRB-975808-DecConf-B-
190920.pdf

OSTRZEZENIA, PRZESTROGI 1 UWAGI

Nalezy zwroci¢ uwage na nastgpujace symbole, ktore pojawiaja si¢ w niniejszej instrukcji, gdyz odnosza si¢ do
waznych informacji i wskazowek.

OSTRZEZENIE: WSKAZUJE WAZNE INFORMACIJE, KTORYCH NIEPRZESTRZEGANIE
ZAGRAZA ZDROWIU LUB ZYCIU UZYTKOWNIKA

PRODUKTU, WADLIWEGO MONTAZU LUB SYTUACJI NIEBEZPIECZNYCH.

‘: UWAGA: zawiera wskazowki i porady.

PRZESTROGA: WSKAZUJE INFORMACIJE, KTORE POMOGA UNIKNAC USZKODZENIA
"@
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OGOLNE SRODKI BEZPIECZENSTWA
OSWIADCZENIA I OSTRZEZENIA

OSTRZEZENIE: KORZYSTANIE Z INSTRUKCJI OBSEUGI REBREATHERA PRISM 2
Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy nastepujacych modeli Prism 2:

#240-6520-000 PRISM 2 FMCL
#240-6520-000-M  PRISM 2 FMCL METRIC
#240-6530-000 PRISM 2 BMCL
#240-6530-000-M  PRISM 2 BMCL METRIC

Hollis Rebreathers, LLC. o§wiadcza, ze wyzej wymienione modele Prism 2 sg zgodne z przepisami
rozporzadzenia UE nr 2016/425 oraz z unijng norma zharmonizowana EN14143:2013. Zagrozenia, przed
ktérymi rebreather ma chroni¢ uzytkownika, to m.in.:

1. Utrata doptywu gazu oddechowego — monitorowanie zawartosci gazu

2. Niebezpieczne poziomy tlenu — odpowiednio utrzymywana wybrana wartos$¢ ci$nienia parcjalnego tlenu (POz)
3. Niebezpieczne poziomy CO2w gazie oddechowym — usuwanie CO2z gazu oddechowego

4. Brak mozliwosci powrotu na powierzchni¢ — kontrola plywalnosci i unoszenie si¢ na powierzchni

Niniejsza instrukcja wraz instrukcja obstugi wyswietlaczy i urzadzen elektronicznych
znajduje si¢ na stronie: http://www.hollisrebreathers.com.

Niniejsza instrukcja obstugi nie zawiera zadnych informacji dotyczacych bezpiecznego nurkowania przy
uzyciu innego niezaleznego aparatu do oddychania pod woda (akwalungu), ani tez powyzZsze nie jest celem
niniejszej instrukcji. Instrukcja obejmuje wytacznie wskazowki dotyczace prawidtowej konfiguracji, obshugi,
konserwacji i serwisowania rebreathera Hollis PRISM 2 CCR i nie zastepuje szkolenia przeprowadzonego
przez instruktora uznanego centrum nurkowego ani wymaganych na kursie podrecznikow szkoleniowych i/lub
materiatow. Niniejsza instrukcja obstugi stanowi uzupenienie specjalistycznego szkolenia oraz materiatow i
stuzy jako odniesienie dla uzytkownika. Niniejsza instrukcja nie moze by¢ stosowana jako zamiennik
podrecznika obstugi innego niezaleznego aparatu do oddychania pod woda (akwalungu).

OSTRZEZENIE: OGOLNE SRODKI BEZPIECZENSTWA

Nie nalezy oddycha¢ z urzadzenia Hollis PRISM 2 ani w Zaden inny sposob prébowaé uzywac go
lub jakiejkolwiek jego czeSci bez uprzedniego szkolenia zakonczonego uzyskaniem certyfikatu
uprawniajacego do korzystania z rebreathera firmy Hollis.

Zabronione jest tez uzywanie rebreathera Hollis PRISM 2 przez certyfikowanego nurka PRISM 2 bez
bezposredniego nadzoru instruktora Hollis przed opanowaniem przez niego prawidlowej konfiguracji i obstugi
rebreathera Hollis PRISM 2. Dotyczy to nurka, ktory wlasnie uzyskat certyfikat na PRISM 2 oraz takiego,
ktory po szkoleniu w zakresie PRISM 2 mial dluzsza przerwe od nurkowania z urzadzeniem Hollis PRISM 2 i
potrzebuje od$wiezenia wiedzy i prze¢wiczenia umiej¢tnosci pod okiem instruktora. W przeciwnym razie
nurek naraza swoje zycie lub zdrowie.

Bezpieczefstwo nurka podczas uzywania rebreathera PRISM 2 zalezy od znajomosci swoich
poziomow POz (warto$ci ci$nienia parcjalnego tlenu) w kazdym momencie. Mozna je tatwo
sprawdzi¢, monitorujac odczyty wyswietlacza przeziernego — HUD i komputera nadgarstkowego —
handsetu.

OSTRZEZENIE: MATERIAL ZRACY

Absorbent CO:z stosowany w scrubberze jest zracg substancja zasadowa. Nalezy podja¢ dziatania majace na
celu ochrong przed bezposrednig stycznoscia tej substancji z ptucami i skorg. Ponadto nieprawidlowe
obchodzenie si¢ z petla oddechowa moze prowadzi¢ do kontaktu wody z absorbentem CO2, powodujac
powstanie ,,zracego koktajlu” (bardzo zracej cieczy). Moze to prowadzi¢ do powaznych poparzen
chemicznych, a w przypadku wdychania — rowniez utonigcia. Wtasciwe procedury obstugi, czynnosci
kontrolne przed nurkowaniem, techniki nurkowania i konserwacja urzadzenia ograniczaja to ryzyko.



A OSTRZEZENIE: TLEN POD WYSOKIM CISNIENIEM

Rebreather PRISM 2 wyposazony jest w butle, przewody doprowadzajace gaz, manometr i inne
urzadzenia, ktore podczas pracy beda zawiera¢ czysty tlen pod wysokim ci$nieniem. Chociaz tlen sam w
sobie jest niepalny, wspomaga spalanie i umozliwia wszystkim materialom palnym spalac si¢ bardziej
intensywnie. Tlen pod podwyzszonym ci$nieniem zwigksza ryzyko pozaru lub wybuchu i w krétkim
czasie generuje duza ilo$¢ energii.

Uzytkownik powinien zachowac¢ czystos¢ tlenowa wszystkich czgsci urzadzenia PRISM 2, ktére moga
mie¢ kontakt z tlenem pod wysokim ci$nieniem. Obejmuje to regularny serwis wykonany przez
specjaliste firmy Hollis oraz stosowanie zatwierdzonych lubrykantow kompatybilnych z tlenem na
kazdym elemencie uktadu doprowadzenia gazu, ktore bgda miaty kontakt z tlenem pod wysokim
ci$nieniem.

Jesli jakakolwiek czgs¢ uktadu czystotlenowego wejdzie w kontakt z zanieczyszczeniami lub zostanie
przypadkowo zalana dowolng substancja (w tym slodka woda), przed kolejnym uzyciem caty
wysokoci$nieniowy uktad tlenowy musi zosta¢ oddany do serwisu wykonanego przez specjaliste
firmy PRISM 2. Zaniechanie powyzszego postgpowania moze prowadzi¢ do pozaru lub wybuchu i

! grozi utratg zdrowia lub zycia.
OSTRZEZENIE: KONSTRUKCJA I TESTOWANIE URZADZENIA

Rebreather Prism 2 przeznaczony jest do uzytku w zwyktych nurkowaniach rekreacyjnych i technicznych.
Mimo ze jego wytrzymalos$¢ jest na tyle duza, aby pozwoli¢ na prac¢ nurkoéw przy wysokim wydatku
energii, nie jest to przewidziane zastosowanie urzadzenia. Przy duzym nasileniu pracy nurkowie musza
bra¢ pod uwage zmniejszong wytrzymatos¢ rebreathera. Jest to spowodowane wigkszym zuzyciem tlenu i
wyzsza produkcja COz2, co przyczynia si¢ do skrocenia czasu wydajnosci scrubbera. Ponadto nurek musi
mie¢ na uwadze, ze wigksze nasilenie pracy moze mie¢ wptyw na dekompresj¢, w zwigzku z czym
powinien uwzgledni¢ inne dodatkowe marginesy bezpieczenstwa w swoim planie nurkowym. Na nurku
spoczywa obowigzek posiadania wiedzy o konsekwencjach CNS, OTU i efektach dekompresji.

Urzadzenie Hollis PRISM 2 zostato zaprojektowane i przetestowane zardéwno pod wzgledem
materiatow, jak i funkcji, pod katem bezpiecznego i ptynnego dzialania w réznych srodowiskach
nurkowych. Nie nalezy zmienia¢, dodawac, usuwac ani przerabia¢ zadnego funkcjonalnego elementu
urzadzenia Hollis PRISM 2. Ponadto nigdy nie nalezy zastgpowac zadnej cz¢sci urzadzenia Hollis
PRISM 2 produktami innych firm, ktore nie zostaty przetestowane i zatwierdzone przez firm¢ Hollis
do uzytku z rebreatherem PRISM 2.

Dotyczy to miedzy innymi przewoddw, instalacji oddechowych, elektroniki, instalacji doprowadzania
gazu oddechowego i ich czgsci sktadowych, pierscieni uszczelniajacych, zawordw i ich czesci
sktadowych oraz powierzchni uszczelniajacych, zatrzaskow, urzadzen wypornosciowych oraz
mechanizmoéw pompowania i wypuszczania gazu.

Zmiana, dodanie, usunigcie, przerobienie lub zastgpienie jakiejkolwiek czg¢sci rebreathera Hollis PRISM
2 elementami niezatwierdzonymi moze niekorzystnie wplyna¢ na profil oddychania, dostarczania gazu
lub pochtaniania CO:z przez urzadzenie Hollis PRISM 2 i doprowadzi¢ do powstania aparatu do
oddychania, ktory jest nieprzewidywalny i niebezpieczny, zagrazajac zdrowiu lub zyciu uzytkownika.

Niezatwierdzone zmiany w czg¢sciach funkcjonalnych PRISM 2 automatycznie uniewazniajg wszystkie
gwarancje fabryczne, a wszelkie naprawy i prace serwisowe beda przeprowadzone przez specjalistow
Hollis dopiero po przywrocenia zmodyfikowanego rebreathera PRISM 2 do ustawien fabrycznych przez
serwisanta Hollis na koszt wlasciciela urzadzenia.

Pierwszy stopien rebreathera Prism 2 nie posiada certyfikatu EN250:2014 do uzytku z drugim stopniem lub



zaworem przelaczajagcym na ucieczkowy obieg otwarty, tzw. BOV. Nie nalezy podigcza¢ alternatywnego
zrddta oddechowego do pierwszego stopnia.

OSTRZEZENIE: PRZECIWPLUCA TYLNE A POZYCJA NURKA GLOWA W DOL

Istnieje znaczne ryzyko nadmiernej utraty gazu z zaworu nadci$nieniowego przeciwptuc
mocowanych z tylu w przypadku pozycji pionowej nurka gtowa w dot (pod katem -45 i -90 stopni).
W takiej sytuacji wymagane jest dodatkowe monitorowanie gazu oddechowego i zawartosci butli,
jednak nie zaleca si¢ nurkowania w pozycji pionowej w ogole.

OSTRZEZENIE: OSTRZEZENIA KOMPUTERA/KONTROLEK

Komputer w rebreatherze oblicza wymagane przystanki dekompresyjne. Kalkulacje te bazujg na
przewidywanych wymaganiach fizjologicznej dekompresji. Nurkowanie ze stopniowa dekompresja
jest znacznie bardziej ryzykowne niz nurkowanie, ktore nie wymaga przystankow.

Nurkowanie z rebreatherami i/lub mieszankami gazow i/lub ze stopniowa dekompresja
i/lub w przestrzeniach zamkni¢tych znacznie zwi¢eksza ryzyko zwiazane z nurkowaniem z
akwalungiem.

OSTRZEZENIE: OPROGRAMOWANIE KOMPUTEROWE

Nigdy nie nalezy ryzykowac zycia, bazujac tylko na jednym zrodle informacji. Wymagane jest uzywanie
drugiego komputera lub tabel.

W przypadku bardziej ryzykownych nurkowan nalezy uzyska¢ odpowiednie szkolenie i ¢wiczy¢
umiejetnosci bez pospiechu, aby dobrze je opanowac. Wazne jest posiadanie planu postgpowania z
awariami. Systemy automatyczne nie zastepujg wiedzy i szkolenia. Zadna technologia nie uchroni przed
ryzykiem utraty zycia. Najlepsza obrona jest wiedza, umiej¢tnosci i prze¢wiczone tryby postgpowania.

OSTRZEZENIE: WYWAZANIE REBREATHERA HOLLIS PRISM 2

W przeciwienstwie do obiegu otwartego istnieje ryzyko zalania p¢tli oddechowej Hollis PRISM 2, co
powoduje, ze rebreather szybko uzyska 7.7 kg ptywalnosci ujemnej (nie wliczajac zadnego balastu
dodanego przez uzytkownika lub kompensacji wyporu). Obowiazkiem nurka jest dopilnowanie, aby
Hollis PRISM 2 nigdy nie byt wywazany w sposob uniemozliwiajacy poradzenie sobie z uzyskaniem
odpowiedniej ptywalnosci w przypadku zalania petli, przy uwzglednieniu dodanego przez nurka
montowanego na state balastu, zapewniajgc wystarczajaco dodatnia ptywalno$¢ na powierzchni, aby
glowa nurka znajdowata si¢ znacznie powyzej lustra wody.

W razie jakichkolwiek pytan lub watpliwosci w tym zakresie nalezy skontaktowac si¢ z instruktorem,
sprzedawcg lub bezposrednio z fabryka Hollis. Niezachowanie dodatniej plywalno$ci na powierzchni w
stanie catkowitego zalania Hollis PRISM 2 moze doprowadzi¢ do powaznego uszczerbku na zdrowiu, a
nawet §mierci.

OSTRZEZENIE: GAZ ODDECHOWY

W rebreatherze Prism 2 znajduja si¢ dwie butle. Jedna zawiera tlen, a druga gaz rozrzedzajacy, tzw. diluent. Tlen
jest doprowadzany do obwodu oddechowego za posrednictwem zaworu tlenu sterowanego solenoidem, natomiast
diluent jest podawany recznie, a jesli wyposazenie zawiera automatyczny zawor diluentu (ADV) — rowniez
automatycznie. Tlen jest dodawany w miejsce tlenu zmetabolizowanego przy utrzymaniu odpowiedniego
ci$nienia tego gazu podczas wynurzania. Jest to proces automatyczny. Celem diluentu jest rozcienczenie stezenia
tlenu w celu umozliwienia bezpiecznego oddychania mieszanka w obiegu oddechowym (pgtli) ponizej 6 m, a
takze utrzymanie objetosci przeciwpluc podczas zanurzania. Po osiggni¢ciu danej glebokosci diluent nie jest juz



wykorzystywany, chyba Ze nastapi utrata obj¢tosci petli oddechowej. Diluent dostarcza rowniez gaz do
pompowania worka wypornos$ciowego, napetniania skafandra, kontroli czujnikow tlenu i ratunkowe;j butli obiegu
otwartego (bailoutu). Istotny jest prawidlowy rodzaj diluentu, ktorym mozna oddycha¢ przez cate nurkowanie. W
przypadku normalnego nurkowania diluentem powinno by¢ powietrze na wszystkich gltgbokosciach, az do limitu
nurkowania na powietrzu (35 do 40 m). Przy wartosci zadane;j

1,3 maksymalng glebokoscia w przypadku diluentu bedacego powietrzem jest 40 m. Ponizej 40 m nalezy
stosowac¢ trimix (przy maks. EAD 24 m do glebokosci 100 m).

OSTRZEZENIE: GAZ UCIECZKOWY (BAILOUTOWY)

Nurek musi mie¢ zawsze ze soba wystarczajaca 1los¢ gazu ucieczkowego, bedacego bezpieczna mieszanka
oddechowa, aby by¢ w stanie bezpiecznie wynurzy¢ si¢ na powierzchni¢ z kazdej glebokos$ci. Zanizenie
zapotrzebowania na gaz bailoutowy zagraza zyciu nurka, a wypadki $miertelne z tego powodu rzeczywiscie maja
miejsce. Nurek otrzymuje od zatwierdzonego przez firme¢ Hollis centrum szkoleniowego i swojego instruktora
szczegOlowe informacje, wiedze¢ i materialy dotyczace wyboru odpowiednich gazow, ich ilosci i wyposazenia
bailoutowego.

OSTRZEZENIE: RADIALNY SCRUBBER NAPEENIANY PRZEZ UZYTKOWNIKA

W chwili sporzadzania niniejszej instrukcji rebreather Hollis PRISM 2 nie opiera si¢ na zadnej technologii ani nie
jest wyposazony w urzadzenie, ktore wykrywaloby potencjalnie niebezpieczne poziomy dwutlenku wegla (CO2)
w petli oddechowym lub ktore by przed tym ostrzegato.

W rebreatherze Hollis PRISM 2 zastosowano napetniany przez uzytkownika radialny scrubber CO2. Nalezy
uzywac wylacznie adsorbentéw CO:z przetestowanych i zatwierdzonych przez firm¢ Hollis i nigdy nie wolno
przekracza¢ podanych fabrycznie maksymalnych czaséw uzytkowania scrubbera.

Przekroczenie podanych fabrycznie czasow uzytkowania scrubbera moze doprowadzi¢ do powaznego uszczerbku
na zdrowiu, a nawet $mierci.

Jest calkowicie mozliwe, ze z wielu réznych przyczyn, w tym miedzy innymi: powstawanie kanatow, temperatura
otoczenia, zuzycie, uszkodzenie lub niecodpowiednie przechowywanie scrubbera czy oboj¢tnos¢ substancji
scrubbera powstata z dowolnego innego powodu, nie dojdzie do reakcji chemicznej i termodynamicznej
wymaganej do podziatu CO:2 zgodnie z oczekiwaniami, co moze doprowadzi¢ do powstania toksycznego i
$miertelnego poziomu dwutlenku wegla w petli.

Nalezy $cisle przestrzega¢ wszystkich zalecen instruktora i producenta w zakresie stosowania i obshugi absorbentu
CO2, nigdy nie uzywac absorbentu COz, jesli nie mozna sprawdzi¢, czy jest w stanie utrzymaé¢ wchianianie COz,
starannie napetniac scrubber radialny oraz wykona¢ probne oddychanie przed kazdym zanurzeniem, zgodnie z
wytycznymi uzyskanymi na szkoleniu.

Ponadto nalezy si¢ doktadnie obserwowac pod katem wystgpowania objawéw zatrucia COz podczas oddychania z
rebreathera Hollis PRISM 2 i przej$¢ na obieg otwarty — bailout — w przypadku wystapienia jakichkolwiek
objawow fizycznych lub psychicznych, dajacych podejrzenie podwyzszonego stgzenia CO2 w petli oddechowe;.
Zaniechanie przejscia na bailout przy pierwszych oznakach zagrozenia moze doprowadzi¢ do powaznego
uszczerbku na zdrowiu, a nawet $mierci.

OSTRZEZENIE: NUDNOSCI I PETLA ODDECHOWA

Dostanie si¢ do DSV (zaworu przelaczajacego: nurkowanie/powierzchnia) biologicznych ciat statych moze prowadzi¢ do
zablokowania istotnych zaworéw grzybkowych, uniemozliwiajac nurkowi doptyw $wiezego gazu, co spowoduje
nagromadzenia si¢ CO2 w jego organizmie. Powszechnym objawem nieprawidtowej mieszanki gazow i/lub
zanieczyszczenia sg nudnosci. Jesli podczas uzywania rebreathera Prism 2 nurek zacznie odczuwaé mdiosci, natychmiast
powinien przelaczy¢ si¢ na obieg otwarty — bailout, dopdki jeszcze moze wykonac t¢ czynno$¢ w sposob bezpieczny, a
nastepnie przerwaé¢ nurkowanie. Wigcej informacji na ten temat mozna uzyskac u instruktora rebreathera PRISM 2.
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OSTRZEZENIE: PRAWIDLOWE BATERIE

Do zasilania urzadzenia PRISM 2 nalezy uzywa¢ wylacznie markowych baterii (takich jak ,,Duracell” lub
,,Eveready”). Dowiedziono, ze baterie niemarkowe lub dyskontowe znacznie si¢ r6znig pod wzgledem jakosci
materiatow mig¢dzy jedna partig a drugg (a nawet migdzy sztukami tej samej partii). W zwiazku z tym moga nie
dziata¢ zgodnie z przeznaczeniem lub nie zapewnic¢ stalej mocy wymaganej do zasilania poszczegdlnych
elementow Prism 2, pomimo podania przez woltomierz odpowiednich wskazan poziomu napigcia baterii.

Baterie, ktore nie sa markowe lub baterie dyskontowe mozna bez problemu uzywa¢ do zabawek
czy latarek, jednak w przypadku urzadzenia podtrzymujacego zycie nie nalezy ich stosowaé¢ w
celu zasilania jakichkolwiek elementow urzadzenia PRISM 2.

Ze wzgledu na mozliwos¢ szybkiego rozladowania nie zaleca si¢ uzywania akumulatorow do
rebreathera PRISM 2 i dlatego nie wolno ich uzywac.

ts]
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Wykres pokazujacy szybkie roztadowywanie baterii niemarkowych, ktore w
sprzgcie podtrzymujacym zycie moga spowodowac niepotrzebne zagrozenia.

Petny artykut pt. ,,Czy drogie baterie sa warte dodatkowych kosztow?” jest
dostepny na stronie Wired.com
Zdjecie dzigki uprzejmosci Rhett Allain z Wired
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A OSTRZEZENIE: ZAKRES OPERACYJNY

Rebreather PRISM 2 zostal przetestowany i zakwalifikowany do uzytku na glebokosci do 100 m i w
temperaturach wody pomiedzy 4—34°C.
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OSTRZEZENIE: ZIMNA WODA

Do nurkowania w lodowatej wodzie potrzebny jest specjalny sprzet, trening i przygotowanie, aby zapobiec
mozliwym uszczerbkom na zdrowiu lub $mierci. Rebreathery dziatajace na obiegu zamknigtym majg unikalne
zmienne umozliwiajace nurkowanie w zimnej wodzie, ktore nie znajduja odzwierciedlenia w nurkowaniu na
obiegu otwartym w tych samych temperaturach. Nurkowanie w zimnej wodzie wykracza poza zakres niniejszej
instrukcji. Istnieje wiele zmiennych, ktore nie sg tutaj wymienione. Obowiazkiem nurka jest, aby miat

swiadomos¢ wszystkich tych zagadnien. Nurek ponadto musi wiedzie¢, jak najlepiej przygotowaé zarowno swoj
sprzet, jak i siebie do nurkowania w zimnej wodzie. W tym celu powinien przejs$¢ dalsze szkolenie wykraczajace

poza standardowe szkolenie CCR czy kurs nurkowania podlodowego.

Kwestie zwigzane z zimng woda obejmuja m.in.:

- Wraz ze spadkiem temperatury obniza si¢ wydajnos¢ baterii alkalicznych. W przypadku ciaglego
nurkowania w wodach o temperaturze bliskiej 0°C zaleca si¢ stosowanie baterii litowych.

- Zmiany temperatury moga prowadzi¢ do rozszerzania si¢ i kurczenia absorbentu CO2, co moze skutkowac
powstawaniem kanatéw lub uszkodzeniem samego absorbentu. Istnieje ryzyko, ze wilgo¢ w absorbencie
ulegnie zamarznig¢ciu, w zwigzku z czym moze nie doj$¢ do adsorpcji COx.

- Spadki temperatury maja znaczny wptyw na skutecznos¢ scrubbera.

- Czujniki sg wrazliwe na ekstremalne temperatury. Przechowywanie czujnikéw tlenu w temperaturze ponizej
0°C lub powyzej 37,8°C moze spowodowacé jego uszkodzenie lub znacznie skroci¢ okres trwatosci czujnika.

- Zawory grzybkowe moga zamarzna¢ w pozycji otwartej lub zamknigtej, jesli dojdzie do schtodzenia
skraplajacej si¢ wilgoci. Przed wejsciem do wody i przed kazdym kolejnym nurkowaniem nalezy zawsze
sprawdzi¢ zawor grzybkowy (zawor obustronny) i wykona¢ probne oddychanie. Nurek powinien sprawdzi¢
wzrokowo grzybkowe zawory migdzy nurkowaniami i je ogrzac.

- Uzycie zaworow recznego dodawania powinno by¢ ograniczone do krotkich serii wynoszacych mniej
niz 1-2 sekundy. Dlugotrwate uruchomienie zaworu moze spowodowac¢ zamarzni¢cie mechanizmu w
lodowatych wodach na skutek procesu chtodzenia adiabatycznego.

Standardy szkolenia:

Firma Hollis zaleca szkolenia z zakresu swoich rebreatherow prowadzone przez uznane centra szkoleniowe,
ktore spetniaja lub przekraczaja minimalne standardy okreslone przez Stowarzyszenie ds. Bezpieczenstwa i
Edukacji z Zakresu Rebreatherow (RESA).
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A NIEBEZPIECZENSTWO

Nieprawidlowe korzystanie z urzadzenia
zagraza zyciu.

Niezb¢dnym warunkiem bezpiecznego
nurkowania z rebreatherem jest
odpowiednie szkolenie.
Informacje o szkoleniach znajduja si¢ na
stronie:
www.hollisrebreathers.com

r r

REBREATHERY M TA IC SMIERTELNE NIEBEZPIECZENST

NIEZBEDNYM WARUNKIEM BEZPIECZNEGO NURKOWANIA Z JAKIMKOLWIEK
REBREATHEREM JEST ODPOWIEDNIE SZKOLENIE, CIAGLE DOKSZTALCANIE
SIE, NIEPRZEKRACZANIE SWOICH LIMITOW I REGULARNE ODSWIEZANIE
NABYTEJ WIEDZY I UMIEJETNOSCI.

ZAPRASZAMY DO ZAPOZNANIA SIE Z INSTRUK BSLUGI

ZNAJOMOSC REBREATHERA X NIE OZNACZA, ZE POSIADAMY WIEDZE O
REBREATHERZE Y. DLATEGO NIEZWYKLE WAZNE JEST ZAPOZNANIE SIE Z
INSTRUKCJA OBSLUGI KONKRETNEGO URZADZENIA. W PRZYPADKU PRZERWY
OD NURKOWANIA Z URZADZENIEM PRISM 2 ZALECAMY PONOWNE
PRZECZYTANIE INSTRUKCJI OBSLUGI PRZED KOLEJNYM UZYCIEM
REBREATHERA. MOZE TO MIEC DUZY WPLYW NA TO, CZY NURKOWANIE
OKAZE SIE UDANE CZY TRAGICZNE.

NIE NALEZY OSZCZEDZAC.

NA KONIEC, W PRZYPADKU REBREATHEROW NIE ZALECAMY OSZCZEDZAC. NIE
NALEZY OSZCZEDZAC NA MATERIALACH EKSPLOATACYJNYCH, TAKICH JAK
ABSORBENT, CZUJNIKI Oz, COROCZNE SERWISY, KONSERWACJA WYPOSAZENIA
PO NURKOWANIU, A PRZEDE WSZYSTKIM NIE NALEZY OSZCZEDZAC

CZASU NA STARANNA KONFIGURACJE ORAZ DOKEADNE SPRAWDZENIE SPRZETU
PRZED I PO NURKOWANIU.



CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU  FILOZOFIA
KONSTRUKCIJI REBREATHERA

Rodzina rebreatheréw PRISM posiada dluga i barwna historie i jest
uwazana za jedng z podwalin wspolczesnego, sportowego rebreathera
sterowanego elektronicznie.

PRISM 2, podobnie jak jego poprzednik PRISM Topaz, jest elektronicznie
sterowanym rebreatherem o obiegu zamkni¢tym, z przeciwplucami
plecowymi lub rozdzielonymi przeciwplucami montowanymi z przodu.
Wyposazony jest w radialny scrubber, ktory umozliwia dluzszy czas
uzytkowania 1 zmniejsza opory oddechowe. Wszystkie uklady
doprowadzania gazu do rebreathera PRISM 2 sa wyposazone zaréwno w
funkcje automatyczne, jak i reczne.

STEROWANIE RECZNE CZY ELEKTRONICZNE?

Jednym ze stale pojawiajacych si¢ tematow w dyskusji o bezpieczenstwie rebreatheréw jest
pytanie, czy bardziej niezawodne jest sterowanie r¢czne czy elektroniczne. Od pierwszych zajeé
szkolenia w zakresie rebreathera PRISM Topaz przeprowadzonego w 1995 roku w Hermosa
Beach w Kalifornii nurkowie byli uczeni rgcznego sterowania urzadzeniem, monitorujac
zapasowe wyswietlacze analogowe i1 zgodnie z potrzebami wstrzykujac tlen i diluent r¢cznie.

Od pierwszego dnia wpajano uczestnikom szkolenia, ze podstawowym systemem sterowania
jest mézg nurka. Dopiero ostatniego dnia pozwolono kursantom na wiaczenie elektroniki i
wykonanie nurkowania ze sterowaniem komputerowym.

Nurkowanie z komputerowym monitorowaniem tlenu przy jednoczesnym kontrolowaniu
odczytow z wyswietlacza przeziernego (HUD) i z zapasowego analogowego komputera na
nadgarstku (handsetu) zajmuje czas pod woda, ale szybko zauwazylisSmy, ze komputer o wiele
precyzyjniej utrzymuje warto$¢ zadang. Zdalismy sobie rowniez sprawg, Ze nasz instruktor
wyszkolit nas na nurkow re¢cznie obshugujacych rebreather, gdzie komputer peni rolg
dodatkowego zabezpieczenia.

Dlaczego w jednym rebreatherze znajduja si¢ dwa niezalezne uktady monitorujace? Po prostu
elektronika, baterie i okablowanie w potaczeniu ze stona woda (a nawet stodka) nie
wspotpracuja dobrze. Mimo ze mozna skutecznie uszczelni¢ ptytki obwodow i interfejsy
okablowania przed przedostawaniem si¢ wody, rebreather musi mie¢ dostgp do komory na
wymiang baterii i ze wzgledu na t¢ potrzebe dostgpnosci, moze wystapic zalanie.

Jest to gtdéwna wada rebreatheréw opartych na elektronice. Za kazdym razem, gdy
dochodzi do rozszczelnienia komory uszczelnionej o-ringiem zwigksza si¢ ryzyko
przedostania si¢ zanieczyszczen do o-ringu i zalania komory podczas kolejnego
nurkowania.

Zatem majac dwa oddzielne systemy z osobnymi komorami na baterie, w przypadku gdyby
zalato jedng komore i bateria uleglaby zniszczeniu, mozna tatwo przetaczy¢ si¢ na drugi system
monitorowania, aby bezpiecznie zakonczy¢ nurkowanie. Po zakonczeniu nurkowania usuwamy
wiazke przewodow i baterie, czy$cimy komorg i wktadamy nowa bateri¢ i nowe o-ringi.
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SCHEMAT I BUDOWA URZADZENIA — DROGA PRZEPLYWU GAZU

Rebreather PRISM 2 wyposazony jest w rozdzielone przeciwptuca montowane
z przodu lub w przeciwptuca plecowe. W obu rodzajach konstrukcji gaz
przeptywa przez petle od lewego do prawego ramienia, co obecnie stanowi
standardowe rozwigzanie na rynku rebreatheréw rekreacyjnych. Rysunek 1.1
przedstawia budowe urzadzenia z przeciwptucami montowanymi z przodu.

Rys. 1.1
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TLEN I STRONA WYDECHOWA PETLI

Wprowadzanie czystego tlenu do uktadu, zaré6wno recznie, jak i elektronicznie,
poprzez zawod solenoidowy, ma miejsce w kierunku strony wydechowej petli
oddechowe;j. Taka konstrukcja sprawia, ze nurek nigdy przypadkowo nie uzyska
zbyt wysokiej dawki ci$nienia parcjalnego tlenu podczas nurkowania, a tlen,
ktory jest wprowadzany do petli ma wystarczajaco duzo czasu, aby prawidlowo
wymieszac si¢ z gazem petli, unikajac potencjalnie niebezpiecznych skokow Ox.
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PLYTA GLOWICY + CZERWONA USZCZELKA CO;

Po dostaniu si¢ wydychanego przez nurka gazu do glowicy gaz ten przeptywa do
plyty glowicy, gdzie rowniez Oz wtryskiwany przez zawor solenoidowy zostaje
wprowadzony do petli oddechowej. Czerwona uszczelka CO: (rys. 1.2), ktéra
uszczelnia kanister scrubbera z plyta glowicy znajduje si¢ w rowku na koncu ptyty
glowicy i jest skierowana ku kanistrowi scrubbera. Nalezy zwroci¢ uwage, aby
podczas nurkowania czerwona uszczelka COz2 zawsze byta we wlasciwym miejscu.

c OSTRZEZENIE: UZYWANIE REBREATHERA PRISM 2

BEZ PRAWIDEOWO UMIESZCZONEJ CZERWONEJ USZCZELKI
SPOWODUJE 100% OMINIECIE SCRUBBERA PRZEZ

GAZ. NIESPRAWDZENIE, CZY CZERWONA Rys. 12
USZCZELKA CO; ZNAJDUJE SIE WE WEASCIWYM

MIEJSCU ZAGRAZA ZDROWIU I ZYCIU NURKA.

KANISTER SCRUBBERA

Gaz wychodzacy z plyty glowicy dostaje si¢ do kanistra scrubbera radialnego przez
znajdujaca si¢ tam $rodkowa rurke (rys. /.3). Podczas promieniowania gazu na
zewnatrz poprzez absorbent CO2 w kierunku §cian scrubbera wydychany CO2
zostaje chemicznie oddzielony (pochtonigty) przez absorbent CO2, a dodawany tlen
miesza si¢ z gazem petli, przeptywajacego przez granulki scrubbera. Po opuszczeniu
scrubbera podgrzany gaz wptywa do obszaru termicznego ptaszcza powietrznego
miedzy kanistrem a jego obudowa.

. . ’ . . . L. . . Rys. 1.3
Plaszcz powietrzny shuzy dwom celom. Po pierwsze i najwazniejsze, izoluje

materiat scrubbera od nizszych temperatur zewnetrznych, co pomaga zwigkszy¢
wydajnos$¢ procesu absorpcji. Po drugie, wilgo¢ w ogrzewanym gazie
wyplywajacym ze scrubbera ma mozliwo$¢ skraplania si¢ wzdtuz chtodniejszej
$cianki jego obudowy, powodujac obnizenie catkowitej wilgotnosci gazu
wplywajacego do obudowy czujnika tlenu.

TA STRONA DO GORY

Z plaszcza termicznego gaz przeplywa przez topatki przeptywowe kanistra
scrubbera (rys. 1.4). Ograniczenie to powoduje wzrost predkosci przeptywu gazu w
obszarze czujnika bez zwigkszania oporow oddechowych oraz wptywa na SPRAWDZ USZCZELKE CO:
obnizenie punktu rosy gazu docierajacego do czujnikow tlenu. Dzigki zastosowaniu
naturalnego skraplania si¢ wilgoci wzdtuz powierzchni $ciany obudowy scrubbera i
operowaniu predkosciami gazu w obszarze wokot czujnikow Oz czujniki pozostaja
suche w mozliwie najwigkszym stopniu, bez konieczno$ci dodawania
skomplikowanych elementéw, takich jak gabki lub inne przybory pochtaniajace
wilgo¢.

Rys. 1.4
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PRZECIWPLUCA: WDECHOWE MONTOWANE Z
PRZODU

Przeciwptuca wdechowe o pojemnosci 3,5 1 lub opcjonalne 2,5 1 (obecnie tylko na
rynku USA), montowane z przodu sg rozdzielone (rys. 1.5) i wykonane z
wytrzymatego nylonu, z uretanowym wngtrzem klasy spozywczej. Wyposazone sg
w zawor automatycznego dodawania diluentu (ADV), zawor upustowy, osprzet do
podlaczenia przewodu oraz — z przodu — w ostonke¢ na waz inflatora BCD.

Osprzet do podiaczenia przewodu zarowno w przypadku gltowicy, jak i punktow
montowania DSV (rys. 1.6) jest przyspawany, tak aby nie mogt si¢ obluzowac i
spowodowac przypadkowego zalania petli oddechowej. Osprzet do podlaczenia
przewodu DSV jest odpowiednio wyprofilowany (rys. 1.7) i pasuje tylko do
odpowiadajacej mu zlaczki kolankowej instalacji przewodu, chronigc przed
nieprawidtowym montazem petli oddechowej, co mogtoby spowodowa¢ zmiang
kierunku przeptywu gazu w petli. Przeciwpluca wdechowe majg sze$ciostronny
klucz, a wydechowe czterostronny.

Za kazdym przeciwptucem pod ptytka klamry zatrzaskowej znajduja si¢ kieszenie
balastowe (rys. 1.8) mieszczace do 2,3 kg balastu twardego lub migkkiego.
Kieszenie balastowe zamykane s3 na rzep. Na przeciwptucu znajdujg si¢ 2 D-ringi,
jeden z boku i jeden na dole. Kazde przeciwptuco posiada w dolnej cz¢s$ci zawor
upustowy (rys. 1.9) do usuwania plyndéw gromadzacych si¢ podczas nurkowania.
Ptyta klamer zatrzaskowych z tylu przeciwpluc zawiera 2 klamry zatrzaskowe do
przypinania przeciwpluc do uprzezy, plyty tylnej oraz jeden pasek na klatke
piersiowa z klamrami zatrzaskowymi.

ADV (AUTOMATYCZNY/RECZNY ZAWOR DODAWANIA
DILUENTU)

Rys. 1.8

Istnieje kilka korzys$ci posiadania ADV (rys. 1.10) po stronie wdechowej
petli. Przede wszystkim gdyby zawarto$¢ tlenu spadta do poziomu
niebezpiecznie niskiego lub niebezpiecznie wysokiego, lub gdyby nurek
zaczal czué si¢ ,,dziwnie”, bedzie mial natychmiastowy dostep do znanego
gazu normoksycznego, podczas gdy nadal bedzie mogt oddychac z petli przed
przetaczeniem si¢ na bailout®. W zwigzku z tym umiejscowienie diluentu
mozliwie blisko ustnika zapewnia btyskawiczne dostarczenie sobie gazu Rys. 1.9
oddechowego o znanej i bezpiecznej zawartosci tlenu. * (Nie dotyczy, jesli
diluentem jest mieszanka hipoksyczna)

ADV przymocowany jest gwintowang zlaczka przyspawang do przeciwptuc. W
celu wymontowania zaworu do celow serwisowych nalezy odkreci¢ zewnetrzng
nakretke zabezpieczajaca, obracajac ja w lewo az do poluzowania zaworu. Pod
zaworem znajduje si¢ gumowa uszczelka, ktora uszczelnia korpus zaworu z Rys. 1.10
mocowaniem przeciwpluca. Wyjmowany ttok uruchamia zawoér Schradera, ktory

umozliwia przeptyw gazu do petli oddechowej. Cz¢$¢ mocujaca przeciwptuca

jest tak ustawiona, ze zawor nie bedzie si¢ obraca¢ podczas uzytkowania.

Poniewaz zawor jest fabrycznie wyposazony w szybkoztaczke skierowana do

g0ry, bedzie sig¢ obracal si¢ w kazda strone.
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Przewd6d DSV

Cze$¢ mocujaca DSV po stronie wdechowej

Jak mozna zauwazy¢, elementy montazowe DSV rowniez przytrzymuja
wdechowy zawor grzybkowy.

|16

PRZECIWPLUCO WYDECHOWE

Przeciwptuco po stronie wydechowej ma podobng budowe i wielko§¢ do
przeciwpluca po stronie wdechowej pod kazdym wzgledem, z tym wyjatkiem, ze
w tym pierwszym znajduje si¢ r¢gczny zawor dodawania tlenu i automatyczny,
regulowany zawor nadcisnieniowy petli oddechowej (OPV). (Rys. 1.11)

PRZEWODY ODDECHOWE I OSPRZET Rys. 1.1

Przewody oddechowe (rys. 1.12) to gumowe weze oddechowe, posiadajace statg
dhugos¢ 157 x 11/2”. Nie mozna ich przycia¢, aby zmieni¢ dlugos¢. Osprzet
przewodow wdechowych, ktory faczy przewod z DSV i przeciwplucami posiada

rowniez wdechowy zawér grzybkowy po stronie DSV przewodu. Wszystkie USRI

elementy montazowe sg przymocowane dwoma zaciskami Oetiker po obu stronach
kazdego przewodu.

Rys. 1.12
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OPV (ZAWOR NADCISNIENIOWY)

OPV (rys. 1.13) jest automatycznie lub r¢cznie sterowanym zaworem nadmiarowym
ci$nieniowym, ktory jest wkrecany w ztacze przyspawane do przedniej czgsci przeciwptuca
wydechowego. W celu wyregulowania ci$nienia zwalniajagcego ADV, wystarczy obrocic¢
korpus zaworu w prawo, aby zwigkszy¢ ci$nienie otwarcia zaworu, a w lewo, aby je
zmniejszy¢. Aby sterowa¢ zaworem r¢cznie, wystarczy nacisnaé korpus zaworu. OPV nie
jest czgscig podlegajaca serwisowaniu, wigc w przypadku awarii nalezy go wymienic.

ZAWOR RECZNEGO DODAWANIA TLENU

Zawor recznego dodawania tlenu (rys. 1.14) znajduje si¢ wewnatrz przeciwpluca
wydechowego. Jest to zawor przyciskowy obstugiwany przez zawor Schradera. Pod
szybkoztaczka znajduje si¢ przewgzenie przepltywu o dlugosci 0,051 mm do odmierzania
wstrzykiwanego tlenu do petli oddechowej. Zawoér recznego dodawania tlenu
przymocowany jest gwintowana zlaczka przyspawang do przeciwptuc. W celu
wymontowania zaworu do cekéw serwisowych nalezy odkreci¢ zewnetrzng nakretke
zabezpieczajaca, obracajac ja w lewo az do poluzowania zaworu. Pod zaworem znajduje si¢
gumowa uszczelka, ktdra uszczelnia korpus zaworu z mocowaniem przeciwptuca. Czesé
mocujaca przeciwptuca jest tak ustawiona, ze zawor nie bedzie si¢ obraca¢ podczas
uzytkowania. Poniewaz zawor jest fabrycznie wyposazony w szybkoztaczke skierowana do
g0ory, bedzie si¢ on obracat si¢ w kazda strong.

ZAWOR DSV (ZAWOR PRZELACZAJACY:
NURKOWANIE/POWIERZCHNIA)

Zawor DSV (rys. 1.15) jest jednokierunkowym zaworem odcinajagcym o ptywalno$ci
neutralnej, ktory kieruje gaz przez p¢tle oddechowa i posiada funkcj¢ odprowadzania wody.
Obrotowa tuleja wykonana jest ze stali nierdzewnej. Grzybkowy zawor wydechowy znajduje
si¢ po prawej stronie obudowy zaworu. DSV moze by¢ uzywany z przeciwptucami
montowanymi zarowno z przodu, jak i z tytu.

UKLAD PRZYTRZYMUJACY USTNIK

Rebreather Prism 2 wyposazony jest w pasek podtrzymujacy ustnik. Element ten
minimalizuje przedostawanie si¢ wody podczas normalnego uzytkowania i zapewnia stabilne
umiejscowienie ustnika, sprawiajac, ze nurek nie wypluje go, nawet w przypadku utraty
przytomnosci lub konwulsji. Taka konstrukcja podtrzymania ustnika posiada dtugg historig i
byta juz stosowana przez AP Valves / Silent Diving.

Aby zainstalowac system podtrzymania ustnika DSV Prism 2, nalezy przymocowac¢ regulowane
paski do obu zakonczen tulei ustnika przy uzyciu o-ringdw. Po zamontowaniu na ustniku,
nalezy go juz tak pozostawi¢ na stale i podiaczy¢ zakonczenia przewodow jak zwykle. (Rys.
1.16)

Aby zalozy¢ pasek podtrzymujacy, nalezy poluzowacé silikonowe paski, naciskajac na
znajdujacy si¢ z tytu przycisk zwalniajacy. Przetozy¢ przez glowe i dociagnac przy glowie
Iub szyi, w zaleznosci od preferencji (7ys. 1.16.1). Aby dociagna¢ pasek, nalezy pociagnaé
silikonowe zaczepy po lewej i prawej stronie, aby dopasowaé do wymaganego rozmiaru.
Zeby $ciggna¢ uchwyt, nalezy nacisnaé przycisk zwalniajacy w celu poluzowania
silikonowych paskow.

Rys. 1.13

Rys. 1.14

Rys. 1.15

Rys. 1.16

Rys. 1.16.1
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PRZECIWPLUCA: PLECOWE

Zamontowane z tytu przeciwpluca zapewniaja niskie ci$nienie hydrostatyczne w
najczestszych pozycjach i wolny obszar klatki piersiowej. Zmniejszona objgtosé
tylnych przeciwptuc utatwia utrzymanie minimalnej obj¢tosci petli oddechowej i
utrzymanie poziomej pozycji ciata (trymu).

PRZECIWPLUCO WDECHOWE

Zamontowane na plecach przeciwptuca sktadajg si¢ z dwoch oddzielnych
przeciwpluc o pojemnosci 3,5 1, wykonanych z wytrzymatego nylonu, z uretanowym
wnetrzem klasy spozywczej (rys. 1.17). Trojnik znajdujacy si¢ w gornej czesci
przeciwpluca wdechowego zawiera automatyczny zawor dodawania diluentu (ADV),
a reczne dodawanie diluentu jest prowadzone rownolegle z wgzem ADV
doprowadzajacym gaz. ADV wyposazony jest w membrang umiejscowiona w
kierunku przeciwnym od przeciwptuca wdechowego i dostarcza gaz do petli Rys. 118
oddechowej przy kazdym glebszym wdechu, tj. gdy wytwarzane jest podcisnienie w
przeciwplucu wdechowym. Uruchamia to mechanizm zaworu przechytu, ktory

umozliwia doptyw gazu z butli z diluentem do petli oddechowej. Konstrukcja -
»zaworu przechytu” pozwala na obnizenie nadwyzki dodawanego diluentu w trakcie

przemieszczania si¢ gazu w uktadzie podczas zwyklego ruchu nurka. Przeciwptuco
wdechowe nie posiada zaworu upustowego.

Elementy mocujace waz zaréwno do glowicy, jak i do punktéw mocowania DSV Rye. 119

(rys. 1.18) sa przytaczone do trojnika. Trojnik jest przykrecony do czesci
mocujacej przeciwpluca wdechowego. W otwor przeciwptuca uretanowego w jego
gornej czegsci jest wkrecona gwintowana zlaczka przeciwptuca uretanowego.

Mocowanie DSV

Elementy mocujace DSV po stronie wdechowej zawierajg grzybkowy zawor
wdechowy i odcigznik DSV w elastycznym uchwycie (rys. 1.19). Elementem
mocujacym po stronie wydechowej jest otwarta, elastyczna ztaczka, ktdra réwniez
zapobiega przemieszczaniu si¢ odcigznika DSV. Strona wdechowa DSV zawiera
kanat przecigty na gwintach obudowy DSV. Jesli uzytkownik przypadkowo
odwrotnie podtaczy DSV, kanat ten utworzy obejscie, ktore zapewni, ze zmontowana
jednostka nie przejdzie testu nadcisnienia lub podci$nienia. Ponadto dzigki Rys. 1.20
grzybkowym zaworom zaréwno wdechowym, jak i wydechowym, ktore stykaja si¢

ze sobg w takiej konfiguracji, uzytkownik nie b¢dzie w stanie zrobi¢ wdechu ani

wydechu do zmontowanego rebreathera z nieprawidtowo umieszczonym DSV.

Mocowanie przeciwpluc plecowych

Za przeciwplucem wdechowym znajdujg si¢ paski na rzep, ktore mocuja
przeciwpluca do tylnej plyty uprzezy (rys. 1.20). Nalezy zamocowaé
przeciwpluca do uprzgzy, owijajac paski wokot szelek uprzezy i zabezpieczy¢
paski tak, aby byly dobrze naciagnigte i wyrownane. Umiesci¢ srodkowa czgs¢
paska pomigdzy dwa pozostate paski. Wazne jest, aby przeciwptuca znajdowaty
si¢ przy plecach i tylnej gornej czgsci ramienia, aby unikna¢ nadmiernego
zaburzenia rownowagi hydrostatycznej i aby zachowa¢ prawidlowe wlasciwosci
oddechowe.



PRZECIWPLUCO WYDECHOWE

Przeciwptuco wydechowe (rys. 1.21) jest pod wieloma wzglgdami podobne do
przeciwpluca wdechowego. Rowniez jest to zamontowane na plecach
przeciwpluco rozdzielne, posiadajace pojemnosc¢ 3.5 1, z uretanowym wnetrzem
klasy spozywczej pokrytym wytrzymalym nylonem. Trojnik w gornej czesci
przeciwpluca wydechowego posiada r¢czny port dodawania tlenu, natomiast w
dolnej tylnej czgsci przeciwptuca wydechowego znajduje si¢ obslugiwany recznie
ZzawOr upustowy.

Rys. 1.21

Do tréjnika przylaczone sa elementy mocujace weze zardwno do glowicy, jak i do
punktow mocowania DSV. Trdjnik jest przykrecony do czeéci mocujacej
przeciwpluca wydechowego (7ys. 1.22). W otwor przeciwpluca uretanowego w jego
gornej czegsci jest wkrecona gwintowana zlaczka przeciwptuca uretanowego.

Elementem mocujacym DSV po stronie wydechowej jest otwarty port, ktory
zapobiegaja przemieszczaniu si¢ odcigznika DSV dzigki elastycznemu
uchwytowi (rys. 1.23).

Rys. 1.22

Rys. 1.23
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Moduly recznego dodawania gazu
Modut dodawania diluentu

W goérnej czesci modutu recznego dodawania diluentu znajduje si¢ standardowe
gwintowane wejscie na waz doprowadzajacy gaz, ktory powraca do trjnika wdechowego
tuz pod kretlikiem zaworu dodawania diluentu (ADV) poprzez waz podtaczony
szybkozlaczka (rys. 1.24). Po jednej stronie modutu znajduje si¢ niebieski, nicostonigty
przycisk wtrysku gazu, a po drugiej stronie jest otwor do montazu modutu w sposob
wybrany przez nurka. Na dole modutu znajduje si¢ zapasowy port do dotaczania
ewentualnych zewngtrznych zasobow diluentu.

Modut dodawania tlenu

Modut dodawania tlenu jest podobny do modutu diluentu, ale posiada kilka waznych réznic
odczuwalnych w dotyku. Przycisk dodawania tlenu jest ostonigty, aby zapobiec
przypadkowym wstrzyknigciom tego gazu, pozwalajac nurkowi na manualne wyczucie
réznicy pomig¢dzy tymi dwoma modutami (rys. /.25) Dostarczanie gazu odbywa si¢ z we¢za
ze standardowym gwintowanym wejsciem i powraca do trojnika wydechowego poprzez
waz podiaczony szybkoztaczka. Na dole modutu znajduje si¢ zapasowy port do dotgczania
ewentualnych zewngetrznych zasobow tlenu.
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POKRYWA KOMORY BATERII

Pokrywa komory baterii (rys. 1.26) wykonana jest ze stali nierdzewnej. W
pokrywie zastosowano dwa o-ringi chronigce przed przedostaniem si¢ wody,
uszczelke radialng na krawedzi pokrywy oraz uszczelke kompresyjng w gornej
czeséci obudowy komory baterii.

W gornej czegsci pokrywy znajduje si¢ automatyczny zawor nadmiarowy
ci$nieniowy, ktory odprowadza nadmiar ci$nienia w przypadku zalania komory
baterii lub awarii solenoidowego zabezpieczenia gazu. W przypadku uruchomienia
si¢ zaworu nadmiarowego ci$nieniowego z powodu zalania komory baterii lub
utraty hermetycznosci gazu przez solenoid, zawor otworzy si¢, aby wypuscic
nadmiar ci$nienia i zamknie si¢ natychmiast po uwolnieniu nadmiaru ci$nienia.

KOMORA BATERII

Komora baterii (rys. 1.27) jest przeznaczona na dwa zestawy baterii: dwie baterie
alkaliczne o mocy 9 V potaczone rownolegle, ktore zasilajg solenoid i jedng baterie
litowo-jonowa SAFT o mocy 3,6 V, ktéra zasila wyswietlacz przezierny (HUD).
HUD moze by¢ tez zasilany baterig alkaliczng o mocy 1,5 V. Uszczelnione ztacze
zasilania przegrody czotowej w dolnej czgsci komory to zenskie zlacze Molex.
Wktadka z pianki chroni przed przemieszczaniem si¢ baterii.

CZUJINIKI TLENU, UCHWYTY CZUJNIKOW O,, ZEACZE I
STYKI

Trzy czujniki O2znajduja si¢ w komorze nad kanistrem scrubbera. Takie
umiejscowienie zapewnia maty obszar skraplania, a w konsekwencji wigksza
suchos¢ czujnikow. Zakres dziatania czujnikéw wynosi 8,5 mV — 14 mV dla
powietrza i 40,6 mV — 67 mV dla tlenu 100% przy cis$nieniu 1 atm/1,01 bara.
Uchwyty mozna wymontowac, zapewniajac uzytkownikom latwiejszy dostep do
czujnikow Oz, wigzki przewodow i stykoéw ztacza (rys. 1.28). Uchwyty sa
wykonane z migkkiego silikonu, ktory chroni czujniki tlenu przed drganiami i
niewielkimi sitami uderzenia.

Bardzo wazne jest prawidtowe umieszczenie czujnikow w gtowicy, aby zapobiec
nagromadzeniu si¢ wilgoci na tarczy detekcji i zatkaniu przeptywu tlenu przez
membrang¢ hydrofobowa do roztworu wodorotlenku potasu/wody. Rys. 1.29
przedstawia sposob skierowania wszystkich tarcz czujnikéw w gtowicy ku dotowi
(czerwone strzatki). Nalezy rowniez zwroci¢ uwage, ze czujnik nr 3 jest
zamontowany w taki sposob, ze jego tylna czgs¢ przeprowadzona jest przez wigzke
przewodow. Dzieki temu wigzki przewodow czujnikéw nr 2 i 3 majg wiccej
miejsca. Wystarczy wepchna¢ czujnik nr 3 od tylu na uchwyt, az zréwna si¢ z
krawedzig uchwytu.

OSTRZEZENIE: NIEPRAWIDL.OWE ZAMONTOWANIE CZUJNIKOW
MOZE SPOWODOWAC NAGROMADZENIE SIE WILGOCI NA ICH
SCIANKACH, POWODUJAC NIEPRAWIDEOWY ODCZYT
ZAWARTOSCI TLENU, CO MOZE ZAGRAZAC ZDROWIU LUB ZYCIU
UZYTKOWNIKA.

W wiazce przewodow czujnika uzyto wytrzymatych ztacz Molex klasy medycznej
i miedzianych przewodow z powtloka ze srebra w celu zapewnienia mozliwie
najlepsze potaczenia. Jednak podobnie jak przypadku wszystkich urzadzen, gdzie
elektronika ma styczno$¢ z woda, nalezy zwrécic szczegdlng uwage, aby od czasu
do czasu wyczysci¢ zlacza i styki srodkiem czyszczacym DeOXiT GoldR, aby
zapewnic najlepsze potaczenie. Bardzo wazne jest rowniez, aby nie wyciagac
wiazki przewodow ze zlaczy, ciagnac z przewody. W przeciwnym razie istnieje
duza szansa, ze wkrotce uzytkownik bedzie zmuszony wyszukac¢ nowej wigzki w
swoim zestawie cz¢$ci zamiennych.

Wigcej informacji znajduje si¢ w rozdziale ,,Dbanie o czujniki tlenu”.

Rys. 1.26

21|

@)
N
=
02!
@!
p—
~
O
N
=)
N
e
>
=
[

7

7




DBANIE O CZUJNIKI TLENU

Najlepszym sposobem opieki nad egzotycznym zwierzeciem jest przede wszystkim zdobycie informacji na temat tego, co
lubi, a czego nie lubi oraz poznanie srodowiska, w ktorym zwierze bedzie sie dobrze rozwijac. Podobnie posiadanie
wiedzy o tym, co jest korzystne i niekorzystne dla czujnikow tlenu pomoze obchodzic¢ sie z nimi w mozliwie najlepszy
sposob i przy odrobinie szczescia, uniknqc¢ niepotrzebnej, przedwczesnej wymiany na skutek uszkodzenia. Oto kilka
waznych pytan i odpowiedzi.

CO TO JEST GALWANICZNY CZUJNIK O,?

Czujnik tlenu to bardzo maty generator elektrochemiczny. Niektore osoby utozsamiajg go z bateria, ale porownanie to
jest w duzej mierze btedne, poniewaz bateria nie wytwarza energii elektrycznej, jak ma to miejsce w przypadku
czujnika Oz, a poza tym w przeciwienstwie do baterii czujnik tlenunie przechowuje energii elektryczne;.
Uswiadomienie sobie, ze czujnik Oz jest bardziej podobny do delikatnego urzadzenia generujacego energi¢ niz

do mocnej baterii Duracell D to pierwsza wskazéwka w zrozumieniu, jak nalezy si¢ z nimi obchodzi¢.

Z JAKICH MATERIALOW PRODUKUJE SIE CZUJNIKI HOLLIS PRISM 2?

Korpus czujnika jest wykonany z polietylenu o duzej gestosci. Membrana z przodu czujnika to przepuszczajaca gazy
cienka membrana teflonowa. Elementy wewn¢trzne sa wykonane z anody otowiowej, katody pokrytej metalami
szlachetnymi oraz elektrolitu pH zasadowego, sktadajacego si¢ glownie z wody i odrobiny wodorotlenku potasu. Z
zewnetrzng tylng czescig czujnika zespojona jest termicznie ptytka drukowana z zespotem obwodoéw elektrycznych
kompensacji temperatury rezystora-termistora.

JAKIE WARUNKI SRODOWISKOWE SA NAJBARDZIEJ I NAJMNIEJ KORZYSTNE
DLA CZUJNIKA O,?

Najlepsza temperaturg dla czujnikow Oz serii ,,PSR” jest zakres od 0°C do 50°C. Uzywanie lub przechowywanie
czujnika Oz w temperaturze powyzej 50°C grozi przedwczesnym wysuszeniem plynu elektrolitycznego i uszkodzeniem
czujnika. Natomiast uzywanie lub przechowywanie czujnika O2 w temperaturze ponizej 0°C spowoduje zamarznigcie
ptynu elektrolitycznego, doprowadzajac do uszkodzenia elementéw wewngtrznych, membrany teflonowej i by¢ moze
réwniez wycieku elektrolitu podczas rozmrazania, uszkadzajac w ten sposob czujnik.
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JAKI WPLYW NA DZIALANIE CZUJNIKA O; WYWIERA ZMIANA TEMPERATURY
OTOCZENIA?

Temperatura wptywa na sygnat wyjsciowy w tempie 2,54% na 1°C. Stopniowe zmiany temperatury otoczenia
moga by¢ utrzymywane z doktadnos$cia do +2% poprzez przetwarzanie sygnatu wyjscia przez sie¢ kompensacji
temperatury rezystora-termistora. Gwaltowne zmiany temperatury o 15°C wymagajg 45-60 minut na
wyroéwnanie sygnalu wyjsciowego, np. termistor elektroniczny reaguje natychmiast, aby zrownowazy¢ zmiang
w czujniku, ale membrana detekcji czujnika i elektrolit reaguja znacznie wolnie;j.

Ze wzgledu na reakcje egzotermiczng (wytwarzanie ciepta) pochtaniania COz, ktéra zachodzi obok obudowy
czujnika podczas nurkowania, wazne jest, aby czujniki byty skalibrowane mniej wiecej do ,,temperatury pokojowe;j”
16-27°C), aby nurek chwilami nie przebywat poza zakresem ,,naglego wyréwnania” 15°C podczas nurkowania.

JAKI WPLYW NA DZIALANIE CZUJNIKA O; WYWIERA CISNIENIE?

Cisnienie oddzialuje na sygnal wyjsciowy w sposob proporcjonalny. Pomiar czujnika jest doktadny przy kazde;j statej
wartosci cisnienia do 30 ATM/30,4 bara pod warunkiem, ze cisnienie czujnika (przednia i tylna membrana) jest
podnoszone i zmniejszane stopniowo (podobnie jak ludzkie pluca). Membrany, zwlaszcza przednia membrana detekc;i,
nie toleruja gwattownych zmian przeciwcisnienia lub podcisnienia. W zwyktym nurkowaniu nie wystepuje cisnienie,
ktérego poziom wykracza poza mozliwosci dziatania czujnika.

Jesli do sprawdzenia ograniczenia nat¢zenia pradu uzyjemy zbiornika ci$nieniowego, po zakonczeniu badania nalezy
spuszczac cisnienie ze zbiornika powoli. Optymalny zakres ci$nienia do analizy wynosi 0,3-2 bary do 7 barow, przy

natezeniu przeplywu réwnym 28-56 1/godz. Im dluzej bedzie zachowane cisnienie w czujnikach, tym wolniej trzeba

spuszczac cisnienie. Ta procedura powinna by¢ dobrze znana nurkowi.

JAKA JEST MAKSYMALNA WYSOKOSC DZIALANIA CZUJNIKA TLENOWEGO?

Czujniki tlenu zostaty przetestowane na wysokosci 6096 m i dziataty bez bledow.

CZY WILGOC LUB WODA WPLYWAJA NA POMIAR TLENU?

Jesli w strumieniu gazu znajduje si¢ wilgo¢ lub woda, nie spowoduje to uszkodzenia czujnika tlenu czy analizatora,
ale moze si¢ ona zgromadzi¢ na membranie detekcji czujnika, blokujac w ten sposob przeptyw gazu.
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CO SIE STANIE, GDY CZUJNIK O; ZOSTANIE WYSTAWIONY NA DZIALANIE WODY

Gromadzenie skroplin na powierzchni detekcji czujnika (woda stojaca) zmniejsza moc sygnahu. Po wyschnigciu lub
usunig¢ciu wody stojacej sygnat wyjsciowy powréci do stanu normalnego w ciggu 30 sekund. Na przyktad cienka
warstwa wody na powierzchni detekcji spowoduje zmniejszenie sygnatu wyjsciowego czujnika z 11,8 mV do 10,1 mV
w ciggu 20 minut, a po usuni¢ciu stojacej wody sygnal wyjsciowy powroci do 11,8 mV w ciggu 30 sekund.

OSTRZEZENIE: SLONA WODA MOZE POWODOWAC KOROZJE LUB ZATYKAC POLACZENIA
ELEKTRYCZNE, POWODUJAC BLEDNE ODCZYTY POZIOMU TLENU.

CZY CZUJNIK MOZE ZOSTAC ZANIECZYSZCZONY GAZEM Z DWUTLENKIEM WEGLA
(CO3), CO SPOWODUJE SKROCENIE OKRESU TRWALOSCI CZUJNIKA?

Styczno$¢ czujnika wykonanego z elektrolitu zasadowego z gazem z dwutlenkiem wegla (COz2) lub kazdym innym
kwasnym gazem spowoduje powstanie krystalizacji na katodzie, zmniejszajac jej powierzchnig i co za tym idzie,
sygnat wyjsciowy. Efekt ten jest kumulacyjny, nie mozna go odwrocic¢ i moze znacznie skroci¢ przewidywalny okres
trwatosci czujnika. Oznacza to, ze uzywanie scrubbera przez okres dluzszy niz wskazano fabrycznie lub oddychanie z
petli bez wlozonego aktywnego materiatu scrubbera moze wptynac na skrocenie trwalosci czujnika Oa.

CZY CZUJNIK TLENU MOZE ZOSTAC USZKODZONY, JESLI ZOSTANIE
UPUSZCZONY LUB JESLI ZOSTANIE UPUSZCZONY CALY REBREATHER WRAZ Z
CZUJNIKIEM?

Z pewnosci moze. Czujniki sg delikatne i moga ulec uszkodzeniu z r6znych powodow. Upuszczenie samego czujnika
lub catego rebreathera z zamontowanym czujnikiem moze spowodowac: przerwanie przewodow, przerwanie polaczen
elektrycznych, przemieszczenie anody. Przemieszczenie si¢ anody powoduje przerwanie potaczenia lub zwarcie
wewngetrzne, poniewaz luzna anoda zetknie si¢ z potaczeniem katody. Jesli na tarczg¢ czujnika zadziala sita zatrzymania
ruchu, na membrane teflonowa moze zosta¢ wtloczony ciekty elektrolit, rozciagajac material i niszczac czujnik. Testy
wykazaly, ze jednorazowe upuszczenie czujnika z wysokosci 1 m na ptyte betonowg pokryta wyktadzing moze
spowodowac¢ natychmiastowe obnizenie sygnalu wyjsciowego o 25—100%.

Rodzaje sit, o ktorych wiadomo, ze powodujg uszkodzenie czujnika, gdy ten znajduje si¢ w rebreatherze to m.in.
wstrzasy podczas transportu (podrzucanie bagazem przez obstuge lotniska, jazda po nierownym terenie, wstrzasy na
wzburzonym morzu i ekstremalne drgania silnika). Zawsze zaleca si¢ wyciagnigcie czujnikéw z rebreathera, gdy
urzadzenie jest narazone na niekorzystne warunki.
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CZY MOZNA DOTKNAC MEMBRANE TEFLONOWA
PALCEM? JAK CZYSCIC STYKI CZUJNIKA?

Nie, nie wolno dotykac¢ tarczy czujnika niczym, zwtaszcza palcami. Na palcach znajduje si¢ tluszcz, nawet po umyciu,
ktory moze zatka¢ membrang na state, niszczac czujnik. Jesli na tarczy czujnika wyschnie s6l, mozna delikatnie nalac
odrobing wody destylowanej na membrang i pozostawi¢ do wyschnigcia. Nigdy nie nalezy uzywa¢ zadnych srodkow
czyszczacych na tarczy czujnika. Do czyszczenia stykow mozna uzy¢ takich srodkow do czyszczenia stykow
elektronicznych jak DeoxITe GOLD GNS, ale w matych iloSciach i przed uzyciem wytrze¢ cata pozostatos¢ srodka
CZySZCZ3cego.

JAKA JEST PRZEWIDYWALNA TRWALOSC CZUJNIKA?

Okres eksploatacji czujnikow Hollis (PRISM 2) to jeden rok od dnia pierwszego uzycia. Podany jest termin, po ktérym
czujnik nie nadaje si¢ do uzytku (data). W zaleznosci od tego, ktory termin uplynie wczesniej, jest to wtasciwy moment,
aby zaprzesta¢ uzywania czujnika. Nie nalezy podejmowac prob wydtuzenia zywotnosci czujnikow. Moze to
spowodowac nieprawidtowy lub bledny sygnat wyjsciowy, lub jego catkowity brak, co moze zagraza¢ zyciu lub
zdrowiu uzytkownika.

JAKA JEST ZALECANA TEMPERATURA PRZECHOWYWANIA?

Podczas ,,sezonu nurkowego” (jesli takowy ma zastosowanie dla uzytkownika) czujniki tlenowe powinny by¢
przechowywane w chtodnym i przewiewnym miejscu, aby byly od razu zdolne do dziatania. Jesli czujniki beda
przechowywane przez miesigc lub dluzej, mozna je umiesci¢ w hermetycznym pojemniku w chtodnym pomieszczeniu,
przy czym temperatura nie moze by¢ nizsza niz 0,1°C, aby zapobiec zamarznigciu elektrolitu (patrz ,, Warunki
otoczenia”). Nie wydtuzy to trwatosci czujnika, ale moze wplyna¢ na skrocenie czasu degradacji w pozostalej czegsci
12-miesigcznego okresu eksploatacji.

Po zakonczeniu okresu przechowywania czujniki nalezy zostawi¢ na 24 godziny w temperaturze pokojowej przed
ponownym uruchomieniem celem aklimatyzacji. Niezapewnienie czujnikom aklimatyzacji po okresie
przechowywania moze spowodowac nieprawidlowe odczyty, a co za tym idzie zagrazac¢ zdrowiu lub zyciu
uzytkownika.
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CZY CZUJNIKI O; POSIADAJA ZAKODOWANE DATY?

Czujniki tlenu zuzywaja si¢. Prawidlowy odczyt kodu daty jest niezbgdne do skorzystania z gwarancji. Na przyktad
numer seryjny 10734789 odczytujemy w sposob nastepujacy: cyfra nr 1 (1) oznacza rok produkcji, czyli 2011; cyfry nr
2 inr 3 (07) oznaczaja miesiac produkcji, czyli lipiec; pozostale cyfry to sekwencja liczb do celow zidentyfikowania
danego egzemplarza urzadzenia. Z uwagi na wiele problemoéw zwigzanych z uzywaniem czujnikow po okresie
zywotnosci firma Analytical Industries dodata na etykiecie czujnika informacj¢ o terminie, po ktorym urzadzenie nie
nadaje si¢ do uzytku. W przypadku czujnikow, ktore s uzytkowane przez okres krétszy niz 12 miesiecy, obowiazuje
termin podany na urzadzeniu. Jesli termin uzytecznosci minal, nalezy zakonczy¢ korzystanie z czujnika. Nie nalezy go
uzywac bez wzgledu na to, czy i jak dziala.

OSTRZEZENIE: NIGDY NIE NALEZY UZYWAC CZUJNIKOW TLENU PO
UPLYWIE TERMINU WAZNOSCI LUB PO UPLYWIE DWUNASTU MIESIECY
PRACY, W ZALEZNOSCI OD TEGO, KTORY TERMIN UPLYNIE WCZESNIEJ.

OSTRZEZENIE: NOWE CZUJNIKI NALEZY ZAWSZE PODDAC AKLIMATYZACJI,
ZOSTAWIAJAC JE W TEMPERATURZE POKOJOWEJ PRZEZ CO NAJMNIEJ 24
GODZINY PRZED DOKONANIEM KALIBRACJI LUB UZYCIEM.
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SOLENOID

Solenoid PRISM 2 (rys. 1.30) to zawor elektromagnetyczny o niskiej mocy (0,65
W), normalnie zamknigty, zamontowany w osobnej komorze w glowicy.
Normalnie zamknigty solenoid umozliwia przeptyw gazu tylko wtedy, gdy jest
doprowadzany prad elektryczny, a zawor na chwilg si¢ otwiera.
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Awaria lub zanik napigcia potrzebnego do otwarcia zaworu solenoidowego
uniemozliwi przeptyw tlenu do uktadu. Chociaz solenoid jest ,,normalnie
zamkniety”, zanieczyszczenia, ktore przedostajg si¢ do zaworu, rdza z zalania lub
nieprawidtowa konserwacja moga spowodowa¢ awari¢ zaworu w potozeniu
otwartym. Gdyby tak si¢ stato, p¢tla szybko wypehi si¢ potencjalnie
niebezpiecznym poziomem tlenu. Bardzo wazne jest zatem prawidlowe
umiejscowienie filtra mikronowego na ztaczu przewodu i odpowiednia jego
konserwacja. Tlen przeptywa z korpusu solenoidu bezposrednio do kanatu, ktory
prowadzi z solenoidu do pltyty gtownej w glowicy.

Rys. 1.30

Wszystkie podzespoly elektryczne solenoidu znajduja si¢ na zewnatrz petli
oddechowej i s3 od niej odizolowane.

Komora solenoidu (rys. 1.31) jest skonstruowana w taki sposob, ze w przypadku Rys. 131
gdyby solenoid stracit hermetyczno$é gazu, gaz wydostanie si¢ do Srodowiska

zewngtrznego przez zawor nadci$nieniowy pokrywy baterii. Solenoid nie jest

cze¢$cig przeznaczong do naprawy lub wymiany przez uzytkownika. Wymiany

solenoidu mogg dokona¢ wylgcznie autoryzowani serwisanci.

ELEKTRYCZNE POLACZENIA SOLENOIDU

W module elektronicznym znajduje si¢ zlacze elektryczne Molex, ktore taczy si¢
przez przegrodg czotowa z uszczelniong komora solenoidu (rys. 1.32). W srodku
komor nie ma zadnych cz¢$ci przeznaczonych do naprawy lub wymiany przez
uzytkownika, w zwiazku z czym komory te moga by¢ otwierane wytacznie przez Rys. 1.32
autoryzowanych serwisantow.

O-RINGI SOLENOIDU

Solenoid jest uszczelniony dwoma o-ringami (rys. 1.33). Zewngtrzny o-ring
zabezpiecza przed dostaniem si¢ wody, a wewngtrzny zapobiega wydostaniu si¢
tlenu z solenoidu. Jesli jest to konieczne, o-ringi wymieniane sa podczas
zwyklego corocznego serwisu przez autoryzowany serwisanta

PRISM 2, poniewaz nie sa to czgsci przeznaczone do naprawy lub wymiany przez
uzytkownika.

PRZESTROGA: SOLENOID TLENOWY JEST ELEMENTEM O
KLUCZOWYM ZNACZENIU DLA BEZPIECZENSTWA. W PRZYPADKU
NIEPRAWIDLOWEGO DZIALANIA KONIECZNA JEST JEGO
WYMIANA PRZEZ AUTORYZOWANEGO SERWISANTA. NIGDY NIE
NALEZY PODEJIMOWAC PROB NAPRAWY WADLIWEGO
SOLENOIDU SAMODZIELNIE
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SOLENOID I REGULATOR PID

Solenoidem PRISM 2 kieruje najnowoczes$niejszy zespot obwodow elektrycznych petli sprzgzenia zwrotnego, sterowany
regulatorem PID. Regulator PID dokonuje obliczen na podstawie wartosci uchybu. Oblicza warto$¢ uchybu jako réznice
pomiedzy zmierzong warto$cig zmiennej procesowej (iloscig tlenu w petli) a pozadang wartoscig zadang (wartoscig zadana
02). Uwzglednia réwniez histori¢ tego, co miato miejsce wezesniej i przewiduje, co moze wystapi¢ w przysztosci, stale
odpowiednio dostosowujac algorytmy. Regulator PID nazywany jest rowniez ,,regulatorem trojczlonowym”, gdzie P z
jezyka angielskiego oznacza proporcjonalny, I — catkujacy, a D — r6zniczkujacy.

Znanym przyktadem petli sterowania jest czynnos¢, ktora ma miejsce podczas regulacji cieptej i zimnej wody w kranie
dwuzaworowym w celu utrzymania pozadanej temperatury. Zazwyczaj polega na mieszaniu dwoch strumieni, wody
cieplej 1 zimnej. Osoba dotyka wody, aby wyczu¢ lub oceni¢ jej temperature. Na podstawie tej informacji zwrotne;j
przeprowadzana jest czynno$¢ kontrolna w celu regulacji zaworu cieplej i zimnej wody, az temperatura procesu
ustabilizuje si¢ na pozadanym poziomie.

Wyczuwana temperatura wody to zmienna procesowa lub warto$¢ procesowa. Pozadana temperatura to warto$¢ zadana.
Wejscie regulowanego procesu (potozenie zaworu) to zmienna. Natomiast ro6znica migdzy pomiarem temperatury a
wartoscia zadang to uchyb, ktory okresla ilosciowo, czy woda jest zbyt goraca czy zbyt zimna oraz o ile.

Po zmierzeniu temperatury, a nastgpnie wyliczeniu uchybu, regulator decyduje, kiedy zmieni¢ pozycj¢ kranu i o ile. Po
wlaczeniu regulator moze obroci¢ zawor z goraca woda tylko nieznacznie, gdy pozadana jest ciepta woda, ale tez do
konca, jesli pozadana jest woda bardzo goraca. Jest to przyktad prostego sterowania proporcjonalnego. W przypadku,
gdy goraca woda nie wyplynie wystarczajaco szybko, regulator moze sprobowac przyspieszy¢ proces, otwierajac
zawOr goracej wody coraz bardziej w miar¢ uptywu czasu. Jest to przyklad sterowania catkujacego.

Dokonanie za bardzo duzej zmiany przy matym uchybie doprowadzi do zbyt wysokiej wartosci i przeregulowania.
Gdyby regulator wielokrotnie dokonywatl zmian, ktore bylyby zbyt duze, jak réwniez wielokrotnie przekraczatby wartosé
docelowa, warto$¢ wyjsciowa oscylowataby wokot wartosci zadanej w sinusoidzie statej, rosnacej albo malejace;j. Jesli
oscylacje zwigkszaja si¢ wraz z uplywem czasu, system jest niestabilny, natomiast jesli maleja, system jest stabilny. Jesli
oscylacje pozostajg na statym poziomie, system jest wzglednie stabilny.

W celu osiagnigcia stopniowej zbieznosci w pozadanej temperaturze regulator moze starac si¢ przyttumié
przewidywane przyszte oscylacje. Aby wigc skompensowac ten efekt, regulator moze zdecydowac o
ztagodzeniu regulacji. Bedzie to rdzniczkujgca metoda sterowania.

Jesli regulator rozpoczyna prace od stanu stabilnego przy uchybie zerowym, wowczas dalsze zmiany wprowadzone

przez regulator beda odpowiedzia na zmiany w innych zmierzonych lub niezmierzonych wartosciach wejsciowych do
procesu, ktore maja wptyw na proces, a tym samym na zmienng procesowa.
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Zmienne, ktoére wpltywaja na proces inny niz zmienna sterowana nazywaja si¢ zaktoceniami. Zazwyczaj
regulatory stuza do odrzucania zaktdcen i/lub wprowadzania zmian warto$ci zadanej. Zmiany temperatury wody
zasilajacej stanowia zaklocenie procesu sterowania temperaturg kranu.

Teoretycznie regulator PID moze by¢ uzywany do sterowania dowolnym procesem, ktory ma mierzalng wartosc
wyjsciowa, znang idealng warto$¢ dla tej warto§¢ wyjsciowej i warto$¢ wejsciowa do procesu, ktora bedzie miata
wplyw na odpowiednig warto$¢ procesowa. Regulatory PID sa uzywane w przemysle do regulacji temperatury,
cis$nienia, nat¢zenia przeptywu, sktadu chemicznego, predkosci i praktycznie kazdej innej zmiennej, dla ktdrej istnieje
pomiar.

Urzadzenie / y(t) -
— > Proces

u(t) T P Kelt) Je—

<1 K,je(f)rh'lq

D K,%@F—

Typowy obwod petli sprzezenia zwrotnego z zaworem solenoidowym™*

*7rodto: Wikipedia
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O-RINGI SCRUBBERA

Obudowg scrubbera uszczelniaja dwa czerwone o-ringi (rys. 1.34), aby dodatkowo
zabezpieczy¢ petle oddechowa. Wymagana jest standardowa konserwacja przez
uzytkownika przy konfiguracji oraz rozmontowaniu uktadu.

OSTRZEZENIE: NIEDOKONANIE SPRAWDZENIA,
WYCZYSZCZENIA 1 WYMIANY O-RINGOW
USZCZELNIAJACYCH PRZY PIERWSZYCH OZNAKACH
ZUZYCIA MOZE DOPROWADZIC DO KATASTROFALNEGO
ZALANIA UKLADU, ZAGRAZAJACEGO ZYCIU I ZDROWIU
UZYTKOWNIKA.

ZATRZASKI OBUDOWY

Na obejmie ze stali nierdzewnej zamocowane sg 3 zatrzaski rowniez ze stali
nierdzewnej Nielsen Sessions (rys. 1.35), ktore stabilizuja scrubber na instalacji
glowicy. Mimo ze wystarczytyby dwa zatrzaski, aby go ustabilizowac, uznano, ze
ten dodatkowy ma duze znaczenie.

SPREZYNA KANISTRA W SCRUBBERZE

Kanister absorbentu jest uszczelniony cisnieniowo z czerwong uszczelka CO2 pod
glowicg za pomocg instalacji spr¢zyn (rys. 1.36) na dnie scrubbera. Spr¢zyna
tworzy uszczelnienie migdzy kanistrem a czerwong uszczelkg COz, a takze
redukuje drgania kanistra podczas transportu.

OSTRZEZENIE: PRAWIDLOWE NAPIECIE SPREZYNY MA
KLUCZOWE ZNACZENIE, ABY USZCZELNIENIE BYLO
BEZPIECZNE I SKUTECZNE. JEDEN GWINT POWINIEN BYC
ODSLONIETY NAD PRZECIWNAKRETKA, JAK
PRZEDSTAWIONO NA RYSUNKU. DALSZE INSTRUKCJE
ZNAJDUJA SIE W PODRECZNIKU SERWISOWYM.

ZESTAW KANISTRA NA ABSORBENT

Kanister absorbentu sktada si¢ z szesciu czgsci (rys. 1.37). Zawiera zewngtrzny
kosz kanistra, ktory podtrzymuje nylonowa siatk¢ nieprzepuszczajaca absorbent,
wkrecang srodkowa rurke i o-ring. Podtrzymuje rowniez nylonowa siatke i
przykrecang pokrywe. Przed napelnieniem kanistra absorbentem nalezy
zamontowa¢ dwie podktadki piankowe u gory i u dotu. Dolna podktadka ma
wycietg dziure w srodku o wigkszej srednicy niz podktadka gérna. Podktadki
piankowe utrudniajg przeptyw gazu po gladkich powierzchniach gornej i dolnej
cze¢$ci kanistra, zapobiegajac ewentualnemu powstawaniu kanalow gazowych w
tych miejscach.

Lopatki przeptywu gazu wbudowane w gorng czes$¢ kanistra scrubbera tworza
obszar o zwigkszonej predkosci gazu w obszarze czujnika Oz glowicy,
zmniejszajgc punkt rosy gazu przy czujnikach Oz. Zmniejszenie wilgotnosci na
skutek skraplania w tym istotnym miejscu pomaga zmniejszy¢ ryzyko skraplania
si¢ wody na powierzchni membrany hydrofobowej czujnika Ox.

Rys. 1.36

Rys. 1.37
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PLYTA TYLNA

Urzadzenie Hollis PRISM 2 moze by¢ wyposazone w dowolng standardowa plyt¢ montazowa
stosowang w branzy. Rebreather w wersji podstawowej posiada plyte ze stali nierdzewnej Hollis
z uprz¢za Solo (rys. 1.38). Wybdr stylu gwintowania tasmy na ptycie jest uzalezniony od
preferencji uzytkownika. Tasme nalezy wyregulowa¢ samodzielnie.

PIERWSZY STOPIEN TLENU I DILUENTU

Wszystkie pierwsze stopnie rebreathera PRISM 2 (rys. 1.39) sa czyste tlenowo,

a ich montaz miat miejsce w czystym pomieszczeniu z uzyciem specjalnie
skonstruowanych materiatéw i lubrykantéw na bazie haloweglowodorow,
oznaczonych kolorami na obudowie urzadzenia PRISM 2 do celow
identyfikacyjnych (Zielony=0., Czarny=Dil).

Pierwsze stopnie Oz wystanego na rynek europejski rebreathera PRISM 2 sa
wyposazone w gwint M26. Jest to zgodne z wymaganiami normy EN 144-3, zgodnie
z ktorymi automaty do mieszanek tlenu o stezeniu wigkszym niz 21% posiadaja
gwint M26. W krajach, gdzie nie obowigzuja normy CE stosuje si¢ zawory EN144-3
300 barow.

Pierwsze stopnie sa projektowane na zamowienie i posiadajg modut portowy
sktadajacy si¢ z 2 portow $redniego ci$nienia do pierwszego stopnia tlenu oraz 4
portdéw $redniego cisnienia do pierwszego stopnia diluentu i kazdy z nich posiada
tez 1 port wysokiego cisnienia. Ci$nienie robocze posrednie w obu pierwszych
stopniach wynosi od 9,7 do 10 barow. Wszystkie pierwsze stopnie wyposazone

sa w zawory nadmiarowe cisnieniowe (rys. 1.40). Zawory zmniejszaja
prawdopodobienstwo niekontrolowanego wzrostu ci$nienia posredniego,
powodujacego wyciek gazu do petli oddechowej. Zawor nadmiarowy cisnieniowy
pierwszego stopnia nie jest cz¢$cia przeznaczong do naprawy lub wymiany przez
uzytkownika.

Przewody doprowadzajace tlen do solenoidu oraz r¢czny zawor dodawania tlenu
zawieraja przewezenia przeptywu w przewodzie, ktore odmierzaja przeptyw tlenu
do petli oddechowej. Przewezen nie nalezy wymontowywac.

BUTLE Z GAZEM

W sktad rebreathera Hollis PRISM 2 nie wchodzg butle i nalezy je naby¢ osobno
u lokalnego dealera firmy Hollis Rebreather. Zalecana konfiguracja butli z
gazem do rebreathera Prism 2 to dwie 3-litrowe butle stalowe (jedna z tlenem,
druga z diluentem), z maksymalnym dopuszczonym cisnieniem 232 bary
zgodnie z dyrektywa dotyczaca urzadzen ci$nieniowych

1 uznanymi normami. Mozna je zamowi¢ pod nastgpujacymi

numerami katalogowymi:
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3-litrowa butla na diluent Faber — numer katalogowy #AP6H

3-litrowa butla na tlen Faber — numer katalogowy #AP6HOC

Zawor butli na diluent — (czarne pokretto, gwint 5/8 BSP) numer katalogowy #RB13
Zawor butli na tlen — (zielone pokretlo, gwint M26x2) numer katalogowy #RB13A/G

Zawory butli na tlen posiadajg gwint M26x2, zgodnie z normg EN144-3, a zawory
butli na diluent sg wyposazone w gwint G5/8 (5/8 BSP), zgodnie z norma ISO
12209. Diluent powietrzny powinien by¢ stosowany na maksymalng glgbokos¢ 40
m, natomiast trimix — na maksymalng gtgbokos¢ 100 m przy uzyciu trimixu 9/60.
Czas trwania diluentu zalezy od gl¢bokosci i aktywnosci nurka. Szacuje sig, ze butla
z tlenem moze wystarczy¢ na okoto 280 minut, jesli nurek zuzywa 1,6 litra tlenu na
minutg. (3 litry x 200 baréw = 600 litrow — 25% rezerwy = 450 litréw, 450
litré6w/1,6 litra/min = 281 minut).

Rys. 1.40.1

Dostarczone w zestawie weze niskiego 1 wysokiego ci$nienia maja odpowiednia
dlugosé, aby siggaty do zawordw butli po zamontowaniu w potozeniu skierowanym
w dot, jak przedstawiono na rysunku 1.40.1.
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DOPASOWANIE REBREATHERA PRISM 2

Rebreather PRISM 2 nalezy dopasowac¢ do siebie podobnie jak dobrej jakosci (i
bardzo drogie) ubranie. Prawidlowo dopasowany rebreather bedzie dziatat doktadniej,
bedzie efektywniejszy pod wzgledem procesu oddychania, spowoduje mniejsze
zaburzenia rownowagi hydrostatycznej we wszystkich pozycjach w trakcie
nurkowania, bg¢dzie w mniejszym stopniu obcigzal i mgczyt plecy i zapewni lepszy
trym nurka.

Proces dopasowywania rozpoczyna si¢ jeszcze przed skonfigurowaniem urzadzenia
PRISM 2. Najpierw nalezy oceni¢ swoj typ sylwetki, poniewaz stanowi to punkt
wyj$cia przed ostatecznym, najlepszym dopasowaniem.

Standardowe nosidto przeciwptuc pasuje do szerokiej gamy typow sylwetki, a kazda
osoba ze wzrostem od 150 cm do 180 cm ze zwykla budowa tutowia bedzie w stanie
dopasowac urzadzenie w sposob idealny przy uzyciu standardowego nosidta
przeciwpluc. Osoby posiadajace wzrost powyzej 180 cm oraz takie, ktore maja dhugi
tutéw prawdopodobnie bgda potrzebowaé dlugiego nosidta. W razie jakichkolwiek
pytan lub koniecznosci uzyskania pomocy przy doborze najlepszej konfiguracji
nalezy zwrdci¢ si¢ do instruktora rebreathera PRISM 2 lub uda¢ si¢ do lokalnego
dealera Hollis, ktory udzieli porady w kwestii prawidlowego dopasowania
urzadzenia.

Po ustaleniu, ktore nosidlo bgdzie najwlasciwsze zacznie si¢ testowanie
poszczegodlnych zmiennych, takich jak pozycja plyty tylnej (mozliwe 2),
pozycja skrzydta (mozliwe 3) i pozycje nosidta (mozliwe 3), aby sprawdzi¢, w
ktorym miejscu przeciwpluca znajdujg si¢ na klatce piersiowe;.

Najpierw nalezy przyjrze¢ si¢ plycie tylnej. Pas uprze¢zy powinien by¢
wyregulowany w taki sposob, aby gorna cz¢s¢ plyty tylnej znalazla si¢ okoto 10,2 do
15,2 cm pod barkami. Nastgpnie nalezy umiesci¢ przeciwptuca na nosidle. W tym
momencie dobrze jest przymierzy¢ uprzaz tak, aby nosidlo wisiato na tylnej ptycie,
przytrzymujac przeciwptuca na klatce piersiowej. Srodek otwordw instalacji weza
oddechowego z DSV powinien znajdowa¢ si¢ na poziomie obojczyka.

Prawidlowe dopasowanie to pierwszy element w do$¢ zlozonej zabawie z fizyka. Te
kilka wskazéwek powinno by¢ dobrym punktem wyjscia indywidualnego
dopasowania rebreathera Hollis PRISM 2. Nie nalezy ba¢ si¢ eksperymentowania z
réznymi wariacjami, poniewaz ostatecznym celem jest komfort nurka. Po
odpowiednim dopasowaniu sprz¢tu, w ktorym nurek bedzie najlepiej czut si¢ pod
woda nalezy sprawdzi¢ sposob i miejsce roztozenia balastu, aby uzyska¢ mozliwie
najlepsza ,,stabilno$¢” w wodzie.
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STABILNOSC
ARTYKUL AUTORSTWA GERARDA NEWMANA
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Co to jest stabilnos¢? Krotko mowiac, jest to zdolno$¢ wyboru i utrzymania pozadanej
pozycji w wodzie. Gdy mamy stabilng platforme¢ do nurkowania, czujemy si¢ bardziej
komfortowo, mamy lepsza kontrole i wigksza zdolno$¢ obserwowania otoczenia
podwodnego. W nurkowaniu z CCR nalezy uwzglednic¢ kilka dodatkowych kwestii
zwigzanych ze stabilno$cia. Najlepiej bytoby, gdyby$Smy mogli utrzymac stabilno$é¢
zarowno w trakcie ruchu (stabilno$¢ dynamiczna), jak i podczas zawisnigcia (stabilno$é
statyczna). Lepiej kontrolujemy stabilno$¢, gdy mamy pozycje¢ pozioma, z ptasko
utozonymi ptetwami. Zwigksza to nasz opor pionowy (pomagajac utrzymaé pionowa
pozycje w stupie wody) i zmniejsza opdr poziomy (jak podczas ptynigcia) (rys. 1.41).

Rys. 1.41

Na stabilno$¢ wptywa wywazenie oraz ptywalnos$¢. Elementami obcigzenia sa
wybrane przez nas butle do nurkowania, latarki, ptetwy, ptyty tylne i balast w postaci
olowiu. Elementy te moga by¢ roztozone migdzy jednym bokiem a drugim oraz
miedzy glowa a stopami. Nieprawidlowe roztozenie uniemozliwi przyjecie
poziomego trymu. Nadmiar otowiu w okolicach talii bedzie ciagnat biodra w dot,
przyczyniajac si¢ do podniesienia glowy do gory (rys. 1.42). Za lekkie ptetwy
powoduja zbyt duze uniesienie stop. Nurkowie czesto instynktownie kompensuja
problemy z odpowiednim rozmieszczeniem balastu, wyginajac plecy, aby utrzymac
trym.

Celem jest jednak prawidlowy trym przy rozluznionym ciele w uprzezy. Oczywiscie
kluczowe znaczenie ma wlasciwe wywazenie — powinnismy by¢ w stanie utrzymac si¢
na glebokosci 3 metrow z wypuszczonym gazem w skrzydle i odpowiednig iloscia
gazu w skafandrze, aby czu¢ si¢ wygodnie (jesli nurkujemy w suchym skafandrze). W
przypadku CCR musimy jeszcze uwzgledni¢ objetos¢ gazu w petli oddechowe;.
Zazwyczaj zalecam rozpoczecie wywazania poprzez dodanie 1,8 kg w stosunku do
balastu, ktory stosujemy nurkujac na otwartym obiegu z jedng butla. Nurkowie z
wigksza lub mniejsza objetosciag oddechowa beda musieli dokonaé odpowiedniej
korekty.

Do elementéw ptywalnosci zaliczamy suchy skafander, skrzydlo i przeciwptuca.
Zmniejszenie do minimum ilosci gazu w kazdym z tych elementéw przejdzie dtuga
droge, zanim uda si¢ zminimalizowa¢ skutki prawa Boyle'a. Im wigkszy pgcherzyk
gazu, tym trudniej kontrolowac ptywalnos¢. Im jesteSmy ptycej, tym bardziej wyrazne
sa skutki prawa Boyle'a — niezmiernie istotne jest w tym konteksScie zwrocenie
szczegolnej uwagi na kontrolowanie objetosci gazu w przeciwptucach, skrzydle i
suchym skafandrze podczas wynurzania.

Dodawanie lub odejmowanie matych ilosci gazu i poczekanie chwile na efekt jest
kluczem skutecznego kontrolowania ptywalno$ci (rys. 1.42 1 1.43).
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Jesli chodzi o umiejscowienie przeciwptuc, powinny znajdowac si¢ jak najblizej
ptuc nurka, zar6wno w ptaszczyznie pionowej, jak i poziomej (7ys. 1.44). Pozwoli
to zminimalizowac statyczne obcigzenie pluc i zmniejszy opory oddechowe. Dolna
czgs$¢ przeciwpluc montowanych z przodu nalezy przymocowaé do pasa
biodrowego, aby zapobiec ich przemieszczaniu si¢, gdy s3 napompowane i stajg si¢
wyporne. W przypadku wigkszo$ci nurkoéw ztgczki kolankowe przeciwptuc
powinny znajdowac si¢ na poziomie obojczyka, a pas piersiowy powinien by¢
dobrze naciagnigty, aby byt utrzymany w pozycji poziomej. Natomiast
przeciwpluca plecowe powinny by¢ ustawione tak, aby srodek trojnikéw znajdowat
si¢ na obojczyku lub nieco wyzej. Objetos¢ gazu w przeciwptucach ma wplyw
zar6wno na ptywalnos¢, jak i trym. Zbyt duza ilo§¢ gazu w przeciwptucach
spowoduje podniesienie glowy w gore, a zbyt mata przechylenie gtowy w dot (i
trudnosci z wzigciem petnego wdechu). Dzigki praktyce mozna do perfekeji
opanowa¢ dodawanie i usuwanie gazu z petli oddechowej, aby utrzymac poziomy
trym i neutralng ptywalnos¢.

Trym wyregulowac moze tez skrzydlo przez odpowiednie ustawienie
ptywalnosci w kierunku glowy lub stop. Balast moze by¢ umieszczony obok
barkow, aby zapewni¢ przeciwwagg dla przeciwptuc i pomoc utrzymac si¢ w
pozycji horyzontalnej przy minimalnym wysitku.

Tylna ptyte nalezy ustawic¢ w taki sposob, aby tatwo byto dosiggna¢ palcami gornej
jej czgsei, gdy odchylimy rece do tylu z tokciami przy uszach. Na wigkszosci osob
czynnos¢ ta ustawi plyte w gornej czgsci topatek. Pasy powinny by¢ wystarczajaco
luzne, aby umozliwi¢ pelen zakres ruchu ramion w przod i w tyt na wysokos$ci
klatki piersiowej oraz unoszenie zgi¢tych ramion w gore i dot. Pas kroczny
powinien by¢ wyregulowany tak, aby nie byt napigty zbyt ciasno ani zbyt luzno.
Jesli pas kroczny ciagnie pas biodrowy w dot, oznacza to, ze jest naciagnigty zbyt
mocno i trzeba go poluzowac (rys. 1.45).

Bardzo pomocna metoda jest nagranie nurka pod woda w trakcie ruchu i podczas
zawisnigcia. Obejrzenie filmu pomoze w okresleniu, jak mozna poprawic
ptywalnos$¢ lub trym. Na pewno pomocny w tym zakresie bedzie instruktor
nurkowania technicznego.
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PRZYGOTOWANIE REBREATHERA DO UZYTKU
PODSTAWOWE WSKAZOWKI DOTYCZACE CZYSZCZENIA O-RINGOW

O-ringi stanowig integralna cz¢s$¢ niemal kazdej czgséci dziatajacego rebreathera i w
zwiazku z tym nalezy je prawidlowo sprawdza¢ i odpowiednio o nie dba¢. Aby za
bardzo si¢ nie rozpisywac, ponizej przedstawiamy ogdlny opis sposobu
przygotowania o-ringdw do uzytku w urzadzeniu Hollis PRISM 2. W liscie
kontrolnej ,,krok po kroku”, na ktérej nalezy si¢ opieraé, o ile nie wystgpuja
nietypowe aspekty w zakresie konstrukcji, dostepu lub obstugi konkretnego o-
ringu, ogdlna porada jest nastgpujaca:
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,,»Nalezy wymontowac, oczyscic i przygotowaé do uzytku o-ring, rowek o-ringu i
powierzchnig przylegajgcq, albo wymienic¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub uszkodzony.”

Wyciagna¢ o-ring z rowka za pomocg niemetalowego narz¢dzia do wymontowywania o-ringow,

(rys. 2.1) uwazajac, aby nie rozciagnac o-ringu. Nigdy nie nalezy uzywac do tego celu ostrego metalowego
dhuta lub innego metalowego przyboru, ktére moze uszkodzi¢ o-ring, rowek lub

powierzchni¢ przylegajaca do o-ringu.

UWAGA: WSKAZOWKA DOTYCZACA WYCIAGANIA O-RINGOW
Sciskajac przeciwne strony o-ringu, nalezy przesuna¢ obie strony w tym samym
kierunku, nadajac o-ringowi owalny ksztalt, co ulatwi Sciagnigcie go palcami z rowka.
W razie potrzeby mozna uzy¢ ostrego zakonczenia trytytki do wyciagnigcia o-ringu z
rowka.

Wyczysci¢ o-ring migkka, sucha, niepozostawiajaca wtdkien szmatka (rys. 2.2),
zwracajac uwage, aby usunaé wszelkie zanieczyszczenia i zalegajacy lubrykant.
Przesuna¢ palcami po o-ringu, sprawdzajac, czy nie ma nierownej powierzchni, otar¢,
piasku lub innych zanieczyszczen, ktore moglyby doprowadzi¢ do jego rozerwania.
W przypadku stwierdzenia uszkodzen o-ring nalezy wymieni¢. Nie nalezy wchodzi
do wody z uszkodzonym o-ringiem, gdyz grozi to zalaniem.

Oczysci¢ rowek o-ringu i miejsce wokot niego z zanieczyszczen i zalegajacego
lubrykantu (rys. 2.3). Natozy¢ niewielka ilo$¢ lubrykantu na palec i lekko
posmarowac o-ring. Sprawdzi¢, czy nie ma na o-ringu zadnych zanieczyszczen,
ktaczkéw lub wtoskow. Ostroznie wlozy¢ o-ring do oczyszczonego rowka.

Nalezy pamigta¢ o wyczyszczeniu powierzchni przylegajacej do o-ringu
(powierzchni, do ktorej o-ring jest docisnigty) z brudu, ktaczkow i zalegajacego
lubrykantu.

Rys. 2.2

Rys. 2.3
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NAPELNIANIE SCRUBBERA CO; W REBREATHERZE PRISM 2

Do napelnienia urzadzenia PRISM 2 potrzebne sa nastepujace przybory:

(Rys. 2.4) = 1 recznik

* Reczniki papierowe lub gazeta

* 1 podktadka piankowa na dno i 1 na gor¢ kanistra absorbentu
* Okoto 2,7 kg $wiezego, nieuzywanego absorbentu CO» 8-12*
* 1 para r¢kawic chirurgicznych

* 1 maska malarska lub chirurgiczna

* 1 para gogli/okularéw ochronnych

* lista zatwierdzonych materiatow adsorbentu znajduje si¢ w cze¢sci 5 rozdziat 2.

Rys. 2.4

Scrubber rebreathera PRISM 2 jest tatwy do napetnienia, a majac wprawe cata czynnos¢ od
momentu przygotowania do posprzatania zajmie od 5 do 10 minut.

Nalezy znalez¢ suche miejsce z dala od ludzi i w stosunku do nich po stronie zawietrznej. Jesli
to konieczne, nalezy poinformowac osoby przebywajace w poblizu o planowanej pracy z
substancjami zracymi i poprosi¢, aby znajdowali si¢ pod wiatr w stosunku do miejsca, gdzie
bedzie odbywata si¢ czynnos$¢ napetnienia scrubbera.

OSTRZEZENIE W RAZIE PRZYPADKOWEGO SPOZYCIA ABSORBENTU CO:NA SKUTEK
A NIESZCZESLIWEGO ZDARZENIA LUB ZALANIA PETLI, POWODUJAC POWSTANIE TZW.
,,ZRACEGO KOKTAJLU” NALEZY NATYCHMIAST ZGLOSIC SIE DO LEKARZA 1 PIC BARDZO
DUZO WODY. NIE WYWOLYWAC WYMIOTOW, CHYBA ZE ZOSTANIE TO ZALECONE PRZEZ
LEKARZA. (ABY UZYSKAC WIECEJ INFORMACJI, NALEZY POBRAC NAJNOWSZA WERSJE
KARTY CHARAKTERYSTYKI NIEBEZPIECZN YCH SUBSTANCJI CHEMICZNYCH ZE STRONY
PRODUCENTA LUB SKONTAKTOWAC SIE Z LOKALNYM OSRODKIEM LECZENIA ZATRUC).
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Nalezy roztozy¢ recznik lub inny migkki material na ptaskim podtozu i umiesci¢ na nim
kilka arkuszy re¢cznika papierowego lub gazety. Wtozy¢ dolng naktadke piankowa (z
wigkszym otworem §rodkowym) na dno kanistra, sprawdzajac, czy lezy ptasko na dnie i
wzgledem bokow pojemnika (rys. 2.5). Wziaé kawatek papieru, piteczke golfowa lub
pokrywke pojemnika na absorbent i przykry¢ gorng cze$¢ rury srodkowej. Dzigki temu
absorbent nie dostanie si¢ do srodkowej rurki podczas wsypywania go do kanistra
scrubbera. (rys. 2.6)

Powoli wsypac absorbent z wysokosci okoto 30 cm ponad kanistrem, pozwalajac, aby
wiatr wywial ewentualny pyl. Absorbent powinien by¢ ziarnisty i nie powinien
wytwarzaé zbytniego pytu podczas wsypywania (rys. 2.7). Jesli materiat wyglada na
zgnieciony lub ma posta¢ pytu, nie nalezy go uzywac, poniewaz moze to $wiadczy¢ o
niewlasciwym obchodzeniu si¢ ze scrubberem i moze nie filtrowa¢ COz prawidlowo
podczas nurkowania.

Nalezy kontynuowac sypanie absorbentu do wysoko$ci pierwszej poziomej obreczy na
kanistrze (rys. 2.8). Jesli nasypywanie nie bylo wystarczajaco uwazne, cz¢$¢ materiatu
wysypie si¢ na papier wokot kanistra. Nalezy podnies¢ kanister z papieru i wsypac
granulki z papieru do kanistra. Je§li materiat na papierze to gtdéwnie pyt, nalezy go
ostroznie wyrzu¢ i nie wsypywac do kanistra.

Rys. 2.7
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Gdy kanister znajduje si¢ na pokrytym r¢cznikiem podlozu, nalezy delikatnie
postuka¢ w niego w miejscu styku pionowej i poziomej obrgczy (rys. 2.9), tak aby
granulki osiadly w kanistrze. Chodzi o to, aby stuka¢ wystarczajaco mocno w
miejscu styku obreczy, zeby wibracje spowodowaty osadzenie si¢ materiatu, ale nie
za mocno, aby nie doprowadzi¢ gwattownych podskokéw granulek. Nalezy
uwazac, aby nie uderza¢ w siatke, poniewaz spowoduje to przemieszczenie
materialu z bokow.

Podczas stukania w miejscu styku obrgczy nalezy obracac kanister, aby nie ominaé
zadnej strony pojemnika. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przez co najmniej minute.
W miar¢ osadzaniu si¢ granulek poziom absorbentu obnizy sig.

Nalezy powtdrzy¢ proces napetniania do wysokosci drugiej poziomej obregczy i
jeszcze raz wykona¢ czynno$¢ delikatnego uderzania kanistra. Nastgpnie uzupehié¢
kanister do gornej cz¢sci obudowy, tak aby powstal na gorze maty czubek absorbentu
(rys. 2.10). Uderza¢ pojemnik, aby material osiadl, jak poprzednio. Dodatkowo ubié
material, az znajdzie si¢ na poziomie z gérnym brzegiem kanistra.

Gdy kanister wydaje si¢ by¢ juz pelny, nalezy wsypa¢ pewng ilos¢ absorbentu do R .
kubka lub innego matego pojemnika i odlozy¢ na bok. (Swietnie si¢ nada do tego Rys. 2.10
celu pudetko na maske). Usunaé material uzyty do zablokowania srodkowej rurki.

Polozy¢ gorng naktadke piankowa (z mniejszym otworem srodkowym) na gorze
czubka absorbentu i przykry¢ ja pokrywa kanistra (7ys. 2.11). Lekko wkrecic¢
przykrywke kanistra w pierwsze gwinty. Nie wpychac jej na sil¢. Jesli nie da si¢ w
fatwy sposob wkreci¢ przykrywki w gwinty kanistra, nalezy usuna¢ czesé
absorbentu i sprobowac¢ ponownie.

Po rozpoczgeiu wkrecania przykrywki nalezy usuna¢ z rgcznika rozsypany
absorbent, nastgpnie chwyci¢ kanister za gorna pozioma obrecz i za pomoca
kciukéw przytrzymujacych go mocno wraz z przykrywka, podnies¢ kanister
kilkanascie centymetrow nad podtozem i uderzy¢ kanister powoli i mocno 3 razy o
podloze pokryte recznikiem (7ys. 2.12). Nie nalezy uderza¢ kanistra o gole podloze,
poniewaz moze to spowodowac jego uszkodzenie na powierzchni uszczelnienia
komory wydechu (rys. 2.13). Obszar uszczelnienia na kanistrze nie moze mie¢
przylepionego absorbentu, dlatego nie nalezy uderza¢ w kanister, jesli absorbent nie
jest ubity. W przeciwnym wypadku trzeba bedzie wtozy¢ wigcej pracy w sprzatanie
po napetnieniu scrubbera.

KANISTER W CELU POZBYCIA SIE PYLU, PONIEWAZ

PRZESTROGA: NIE NALEZY DMUCHAC W NAPELNIONY
‘@
SUBSTANCJA MOZE DOSTAC SIE DO OCZU, NOSA I GARDELA.

SPRAWDZ USZCZELKE CO;
Rys. 2.13
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3 UDERZENIA, A NASTEPNIE OBROT

Po trzykrotnym uderzeniu kanistrem o ziemie przekrecic przykrywke do momentu, az
zetknie sig z absorbentem. Nie wkreca¢ na sile. Uderzy¢ ponownie 3 razy i
przekreci¢ przykrywke. Powtorzy¢ powyzsze czynnosci, az przykrywka zostanie
catkowicie uszczelniona na gwintach.
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Zastosowanie metody 3 uderzen, po ktorych nastepuje obrot zapewni, ze nie dojdzie
do sytuacji nadmiernej ilo$ci absorbentu w dolnej czgsci kanistra, podczas gdy na
gorze material nie bedzie ubity. Ponadto, jesli ten powtarzalny proces stanie si¢
nawykiem, scrubber bedzie zawsze napetniony prawidlowo.

Metody arbitralne prowadza do arbitralnych wynikéw.

Nalezy zdja¢ przykrywke i piankowa podktadke, a nastgpnie uzywajac wigkszej
ilosci absorbentu z odstawionego na papier, napetnic¢ kanister ponownie do
momentu, gdy na gorze powtdrnie znajdzie si¢ maty czubek absorbentu. Wiozy¢
piankowa podktadke, wkreci¢ przykrywke w gwinty kanistra i powtorzy¢ powyzsze
czynnosci.

Po drugim, catkowitym wkreceniu przykrywki do kanistra nalezy sprawdzié, czy
material jest ubity. Absorbent w gornej i dolnej cz¢$¢ kanistra powinien by¢
jednakowo ubity, a granulki nie powinny si¢ przemieszczaé przy $rednio mocnym
nacis$nigciu siatki. Jesli gérna cz¢s¢ nie jest tak ubita jak dolna, nalezy obrocié
kanister do gory dnem i trzykrotnie uderzy¢ w gorna jego czgs¢. Jesli materiat jest
nadal luzny lub nierownomiernie wsypany, nalezy otworzy¢ kanister, doda¢ troche
wigcej absorbentu i powtorzy¢ powyzsze czynnosci, a nastgpnie ponownie sprawdzic,
czy juz jest ubity.

Po prawidlowym uzupetnieniu kanistra nalezy uzy¢ czystego r¢cznika
papierowego, aby ostroznie usuna¢ pyt z jego zewnetrznych $cian. Zebrac
pozostatosci po absorbencie, ktore zostaty odstawione do wsypania, a jesli nie sg
sproszkowane, mozna je wsypac z powrotem do pojemnika na absorbent.
Zamkna¢ szczelnie pojemnik na absorbent i przechowywa¢ w chlodnym i suchym
miejscu.

dodania materiatu, ale poswigcajac wigcej czasu na ubijanie absorbentu przy jego
napelnianiu, liczba ta si¢ zmniejszy.

QUWAGA: Nie ma ustalonej liczby razéw odkrecenia przykrywki kanistra celem
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NAPELNIANIE SCRUBBERA W REBREATHERZE PRISM 2 NA DLUGO PRZED UZYCIEM

Chociaz nie zaleca si¢ napetnia¢ scrubbera na dlugo przed planowanym nurkowaniem,
ani przewozi¢ petnego scrubbera ze wzgledu na potencjalne problemy zwiazane z
ubiciem materialu w kanistrze, istniejg sytuacje, kiedy uzupetnienia scrubbera na
miejscu jest niepraktyczne lub niemozliwe.

Jesli napetiony scrubber nie bedzie uzywany od razu, nalezy wstawi¢ kanister do
hermetycznego pojemnika i szczelnie go zamkna¢. Nalezy naklei¢ taSme na
plombie zewngetrznej strony hermetycznego pojemnika, na ktorej nalezy wpisac
imi¢ 1 nazwisko, dat¢ napetnienia scrubbera oraz materiat absorbentu, jaki zostat
uzyty (rys. 2.14). Poniewaz jest to nowe napetnienie, na tasmie nalezy wpisaé
,,Godzin uzytkowania: 0”. Pojemnik powinien by¢ przechowywany w chtodnym i
suchym miejscu. Po krotkotrwatym przechowywaniu lub po transporcie nalezy
sprawdzi¢, czy scrubber nie jest zbyt ubity lub zbyt luzny przed wmontowaniem
go do rebreathera.

fabrycznie roztwory czyszczace. Wigcej informacji na temat zatwierdzonych

UWAGA: Aby unikngé¢ uszkodzenia, nalezy stosowa¢ wyltgcznie sprawdzone Rys.2.14
Q roztworow czyszczacych znajduje si¢ w cz¢sci 5, rozdziat 2.

CZYSZCZENIE PUSTEGO SCRUBBERA

Po uzyciu zawsze dobrze jest umy¢ i wysuszy¢ kanister scrubbera, podktadki
piankowe i obudowe, aby usunaé pozostatosci pytu i zuzyty absorbent. Uzywaé
stodkiej wody 1 wyplukaé wszystkie luzne granulki.

W przypadku zauwazenia, ze gwinty kanistra lub przykrywka sa zapchane
zgniecionym lub przylepionym pylem lub zalegajacym w gwintach absorbentem
(rys. 2.15) nalezy namoczy¢ przykrywke i gwinty kanistra przez okres od 15 do 30
minut octem, ktory rozpusci przylepiony absorbent i przywroci kanister do
pierwotnego stanu sprzed uzycia. Podgrzewanie octu do 49°C utatwi zadanie, ale
tez sprawi, ze wokot rozniesie si¢ nieprzyjemny zapach. Nalezy umy¢ doktadnie
oczyszczone czgsci stodka woda, az zapach octu zniknie.

USUWANIE ZUZYTEGO adsorbentu CO;

Jak powszechnie wiadomo, zuzyty absorbent jest prostym weglanem wapnia, z
ktorego zbudowane sg muszle i rafy. Mimo wszystko zuzyty absorbent to wcigz
substancja zraca i jeszcze przez pewien czas taka pozostanie. Nigdy nie nalezy
wyrzucac¢ $wiezo zuzytego absorbentu do oceanu. Najlepiej znalez¢ wiadro z
przykrywka lub worek na $mieci, w ktérym nalezy przechowywa¢ zuzyty materiat i
oznaczy¢ pojemnik jako zawierajacy substancj¢ zraca.

JAKIS CZAS PRZED PLANOWYM NURKOWANIEM LUB PELNY

SCRUBBER MUSI BYC TRANSPORTOWANY, NALEZY SPRAWDZIC,

CZY ABSORBENT NIE JEST ZBYT LUZNY PRZED WMONTOWANIEM

SCRUBBERA DO REBREATHERA. JESLI ABSORBENT WYDAJE SIE ZA

MALO UBITY, PRZED UZYCIEM NALEZY GO UZUPELNIC O

DODATKOWY MATERIAL.

NIESPRAWDZENIE, CZY SCRUBBER JEST PRAWIDLOWO NAPEENIONY ZAGRAZA
ZDROWIU I ZYCIU NURKA

c OSTRZEZENIE: JESLI KONIECZNE JEST NAPELNIENIE SCRUBBERA NA
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KORZYSTANIE Z LIST KONTROLNYCH

DLACZEGO TAK ISTOTNE JEST KORZYSTANIE Z LIST KONTROLNYCH

Wyobraz sobie, ze siedzisz w samolocie pasazerskim i obserwujesz pilota gotowego
do startu. Drugi pilot zwraca sie do kapitana i pyta, czy jest gotowy do przejrzenia
list kontrolnych przed lotem. Pilot przebiega wzrokiem po kokpicie, po czym
odwraca si¢ do drugiego pilota i mowi: ,,jak dla mnie wszystko wyglgda dobrze,
mozemy je sobie odpusci¢”. Jak spokojnie czulbys sig, lecgc niemal 10 000 metrow
nad ziemngq z takim pilotem za sterami?

UWAGA: Przy przygotowywaniu i obstudze rebreathera bardzo niewskazany jest
pospiech lub rozpraszanie uwagi. Brak koncentracji w przygotowaniu do nurkowania
z rebreatherem to proszenie si¢ o wypadek. Nalezy poswigci¢ czas na przygotowanie
rebreathera do uzytku i nie spieszy¢ si¢ z jego obstuga podczas nurkowania.

STUDIUM PRZYPADKU GROZACEGO WYPADKIEM

Nurek rebreatherowy, twierdzacy, ze posiada ,,bardzo duze do§wiadczenie”, jesli
chodzi o rebreather, ktoérego uzywa, wykonat dwa nurkowania trwajace pottorej
godziny. Uzupeia scrubber $wiezym absorbentem, aby wykonac¢ trzecie, 2-godzinne
nurkowanie jeszcze tego samego dnia. Relacjonuje, ze czut si¢ ,,ponaglany”, poniewaz
koledzy chcieli juz i§¢ na obiad. Po szybkim uzupehnieniu scrubbera, polegajac na
pamigci a nie na liScie kontrolnej, ponownie sktada rebreather, a nast¢pnie dotacza do
kolegow.

Godzing po obiedzie wktada rebreather i wchodzi do wody. Po sprawdzeniu si¢ na
ok. 5 m schodzi na gtgbokos¢ ok 10 m, po czym zaczyna czué trudnosci w
oddychaniu. Majac wciaz jasny umyst, u§wiadamia sobie, ze moze to by¢ oznaka
zatrucia dwutlenkiem wegla i dlatego na wszelki wypadek przetacza si¢ na bailout i
przerywa nurkowanie.

Po bezpiecznym powrocie nurek demontuje urzadzenie i stwierdza, ze brakuje o-
ringu uszczelniajacego petle oddechowa, przez co wydychany gaz calkowicie
ominat scrubber i przeptynat na strong wdechowa rebreathera.

Na szczgscie dzigki szybkiej reakcji wszystko skonczylo si¢ bez tragedii.

WYCIAGNIETE WNIOSKI

W swojej relacji w Internecie nurek stwierdzit, ze otrzymat trudng lekcje z tej
zagrazajacej zyciu sytuacji. Przede wszystkim nie zrobit tego, czego uczono go na
kursie, polegajac na swojej pamigci zamiast korzystac¢ z listy kontrolne;.
Poinformowat réwniez, ze ,,szczerze moéwiac”, nie byt to pierwszy raz, kiedy nie
dokonal sprawdzenia za pomoca listy kontrolnej. Dat stowo, Ze juz nigdy nie
popetni tego bledu ponownie.

OSTRZEZENIE: NIE NALEZY LEKCEWAZYC ZNACZENIA KORZYSTANIA
Z LIST KONTROLNYCH PODCZAS PRZYGOTOWYWANIA

URZADZENIA PRISM 2 DO NURKOWANIA. JESLI NUREK NIE
PRZEJRZAL LISTY KONTROLNEJ PRZY PRZYGOTOWYWANIU
REBREATHERA PRISM 2 DO UZYTKU, NIE POWINIEN Z NIM
NURKOWAC.
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POWODY ZASTOSOWANIA KILKU LIST KONTROLNYCH

Rozmawiajac z nurkami rebreatherowymi na temat korzystania przez nich z list
kontrolnych, dowiedzieli$my sig¢, ze jedna, prosta, uniwersalna lista kontrola nie
sprawdzi si¢, bo kazdy stosuje troch¢ inng kolejno$¢ przygotowania rebreathera do
uzytku. Lista kontrolna stworzy zagrozenie, jesli nurkowie musza omingé pewne
jej elementy, odhaczajac tylko te, ktore sa potrzebne do przejscia do nastgpnego
etapu.

Niektorzy nurkowie na przyklad przygotowuja i sprawdzaja rebreather kilka dni
przed nurkowaniem i przewozg juz zmontowane urzadzenie na miejsce nurkowe.
Kompletna lista kontrolna moze nie uwzglednia¢ czynnosci, ktore trzeba wykonac
po przybyciu na miejsce.

W zwiazku z tym podzieli$Smy listy kontrolne dla rebreathera PRISM 2 na 4 odrgbne

podlisty, ktére powinny by¢ zgodne z etapami rzeczywiscie wystgpujacymi w
wigkszo$ci prawdziwych sytuacji nurkowych.

UWAGA: Zawsze zaleca si¢, aby przed kazda podréza wykonaé pelne
przygotowanie rebreathera do uzytku i kontrol¢ wstepna, poniewaz jest to jedyny

pewny sposob sprawdzenia, czy wszystkie systemy sa w petni sprawne.
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Nalezy stosowac si¢ do 4 ,,rozszerzonych” list kontrolnych, zawierajacych kolejne kroki, ktére
nalezy wykonac, aby caty proces kontroli zostat zrealizowany. Podziat listy jest nastepujacy:

wSprawdzenie poszczegolnych elementow rebreathera PRISM 2”, ,,Kolejno$¢ montazu rebreathera

PRISM 2” oraz ,,Lista kontrolna rebreathera PRISM 2 pod katem dzialania poszczegdélnych elementow”.

Czwarta lista to czes¢ listy kontrolnej pod katem dziatania poszczegolnych elementow, zatytutowana ,,Kontrole
bezposrednio przed nurkowaniem i ustawienia systemu”, ktora stuzy do ostatecznej weryfikacji
uruchomionego systemu przed wejsciem do wody.

Trzech glownych list kontrolnych mozna uzy¢ indywidualnie w nastepujacy sposob:

Sprawdzenie poszczegolnych elementéw rebreathera PRISM 2:

Ta czg$¢ kontroli stuzy do sprawdzenia obecno$ci wszystkich czg¢sci kompletnego
rebreathera PRISM 2 oraz przyjrzenia si¢ im pod katem wizualnych oznak uszkodzenia
przed spakowaniem do transportu.

Nie ma nic gorszego niz odkrycie na poktadzie todzi nurkowej lub po wyladowaniu

w obcym kraju, ze zostawilismy w domu zawor DSV,

Kolejnos¢ montazu rebreathera PRISM 2:

Jest to lista, ktora shuzy do ,,skonstruowania rebreathera” z jego elementow
sktadowych.

Lista kontrolna rebreathera PRISM 2 pod katem dzialania poszczegdlnych elementow:

Z listy tej nalezy korzysta¢ w celu sprawdzenia wszystkich zmontowanych
elementow rebreathera, aby upewnic sig¢, ze dziataja prawidlowo jako catos$¢ przed
wejsciem do wody. Czynnosci te nalezy wykona¢ po zmontowaniu lub w przypadku,
gdy wymontowano jakis$ sprawny element rebreathera. Jest to najwazniejsza czg$¢
calego procesu przygotowania urzadzenia do uzytku, poniewaz niesprawnos¢
rebreathera zawsze wyjdzie na jaw wtasnie na etapie kontroli dzialania
poszczegodlnych elementoéw. Nie nalezy nurkowac z rebreatherem, jesli nie przeszedt
wszystkich krokow tej listy kontrolne;.

Kontrole bezposrednio przed nurkowaniem i ustawienia systemu:

Jest to ostatnich kilka kontroli, ktore nalezy wykona¢, gdy rebreather mamy juz na
sobie bezposrednio przed wejsciem do wody. Mimo ze wickszo$¢ kontroli to
weryfikacja sprawdzonych juz wczesniej elementow, bezwzglednie nalezy dokona¢
kontroli jeszcze raz przed samym wejSciem do wody.
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LISTA KONTROLNA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW DO SPRAWDZENIA

LEGENDA:
7 =Z7ZUZYCIE /D = DZIALANIE /M = MONTAZ

[Od 1. Sprawdzenie plyty typu H/
uprzezy / kompensatora
plywalnosci pod katem zuzycia,
uszkodzenia lub brakujacych
czesci

LJA. Ptyta typu H

[IB. Uprzaz (Z)

[ C. Materiat (Z)

LI D. Inflator / Alternatywne zrodlo powietrza (D)
LIE. Zawor/zawory upustowe (D, Z)

LIF. Odpinane kieszenie na balast (Z, M)

HaG. Uchwyty mocujace (Z)

[d 2.Sprawdzenie przeciwpluc —
montowanych z przodu / plecowych

L A. Materiat 2)
B. Zawory upustowe (D)
C. Gwintowane pier$cienie montazowe DSV (Z)
D. Przewody oddechowe, zaciski Oetiker,
1 0-ringi (Z)
LIE. Reczny zawor dodawania tlenu i diluentu (M,
0 D)
F. Automatyczny zawor diluentu (ADV) (D)
] G. Zawor nadcignieniowy (OPV) (D)

[0 3. Sprawdzenie przewodow
oddechowych DSV

OA. Przewody,

[ B. Zaciski Oetiker (Z)

[JC. O-ringi (2)

LI D. Trojniki (D, Z)

[ E. Grzybkowy zawér weza wdechowego
(tylko na wgzu wdechowym w przypadku

systemow z dotaczonym DSV do zestawu) (D,
7)

[0 4. Sprawdzenie DSV

N A. Instalacja zaworu odcinajacego / obiegu
otwartego (D)
B. Zawo6r odptywowy (D)
Llc. Ustnik, trytytka
|:| D. Grzybkowy zawor wydechowy DSV (D, Z)
[]E. Grzybkowy zawor weza wdechowego (D, Z)

[0 S.Sprawdzenie automatéw i wezy

LJA. Pierwsze stopnie (Z)

B. Zawory nadmiarowe ci$nieniowe

[J C. Weze niskiego cignienia i zlgcza (Z)
LD. Weze wysokiego ci$nienia i ztacza (Z)
(] E. Dodatkowe weze doprowadzajace gaz

zamontowane przez nurka (jesli
zZamontowano)

[JF. Manometry
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[0 6. Sprawdzenie instalacji elektrycznych

LA Wyswietlacz przezierny HUD (Z)

LIB. Wyswietlacz komputera nadgarstkowego (handset) (Z)

[0 7. Komora baterii, baterie i o-ringi

[JA. Baterie solenoidu (M)
[ B. Bateria wyswietlacza przeziernego HUD (M)
L1 C. O-ringi (2) (2)
LID. Pokrywa, zatrzaski pokrywy i uchwyty (D, Z)
O 8. Dzialanie solenoidu (D) (w przypadku
bezposredniego przejscia do etapu
kolejnosci montazu i kontroli dzialania
poszczegolnych elementéw krok ten
mozna poming¢).
[0 9. Sprawdzenie instalacji glowicy

[JA. Czerwona uszczelka CO; (M, Z)

] B. O-ringi miedzy glowica a scrubberem (2) (Z)
[ C. Gniazda o-ringow (2) (Z)

[ D. Obrecz zatrzasku (Z)

LE. Zaczepy metalowe, §ruby glowicy, drazek pokrywy

glowicy i pokrywa glowicy (Z, M)
O 10. Czujniki tlenu

A3 czujniki tlenu i zamontowane uchwyty
czujnikow (M)

LB. Wiazka przewoddw czujnika tlenu (M)

[JC. Odezyty mV w zakresie (D) (od 8,5 mV do
14 mV dla powietrza)

[0 11.Zestaw scrubbera

LA, Sprezyna dociskowa kanistra i podktadka (M)
[ B. Zatrzaski (3) (Z, D)
e podktadka pochtaniajaca wilgo¢ (M)

O 12. Zestaw kanistra

[JA. Kontrola siatki )

[JB. O-ring $rodkowej rurki (M)

[ C. Czystosé gwintow kanistra i przykrywki (D)
[ D. Piankowa podktadka goérna i dolna (M)



LISTA KONTROLNA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW DO SPRAWDZENIA:
SZCZEGOLY

7

7

LEGENDA:
Z =Z7UZYCIE /D = DZIALANIE / M = MONTAZ

1: SPRAWDZANIE PLYTY TYPU H / UPRZEZY /
KOMPENSATORA PLYWALNOSCI POD KATEM
ZUZYCIA, USZKODZENIA LUB BRAKUJACYCH CZESCI:
7 KROKOW
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A: Plyta typu H

Sprawdzi¢, czy na ptycie typu H nie ma zgi¢¢ lub pgknig¢. Sprawdzic, czy
gumowe podktadki na butle s3 na swoim miejscu. Sprawdzi¢, czy taSmy
mocujace butle nie nosza §ladow zuzycia.

B: Uprzaz (Z)

Sprawdzi¢, czy ta§ma nie jest nadmiernie zuzyta. Sprawdzi¢, czy D-ringi,
klamra, pas kroczny i wszystkie dodane przez nurka elementy montazowe,
takie jak noze lub kieszen na sprzet, znajduja si¢ na swoim miejscu i s3
sprawne.

C: Material (Z)

Polozy¢ ptasko kompensator ptywalnosci i sprawdzié, czy tkanina nie jest
popekana lub nadmiernie zuzyta. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na okolice
inflatora oraz miejsca, w ktorych podczas uzytkowania moga wystapic
przetarcia. Nigdy nie nalezy korzysta¢ z rebreathera wraz z kompensatorem
ptywalnosci, ktérego stan nie jest dobry.

D: Inflator (D/Z)

Weisnaé przycisk upustowy i dodawczy inflatora, sprawdzajac, czy wiaczaja
si¢ ptynnie. Jesli ktorykolwiek z przyciskow jest zakleszczony lub
zablokowany, oznacza to zwykle, ze wewnatrz mechanizmu znajduje si¢
wyschnigta so6l. Wysuszona s6l moze spowodowac przetarcie o-ringow i
powodowac powolny wyciek. Jesli okaze si¢, ze przyciski inflatora zacinaja
si¢ przy pierwszym uruchomieniu, nalezy je oczysci¢ stodka woda, a w razie
potrzeby naprawic.

Inflator bedzie sprawdzony jeszcze raz w ramach kontroli dzialania
poszczegodlnych elementow. Jednak zawsze dobrze jest sprawdzi¢ kazdy
element, szczegdlnie, jesli przyciski si¢ klejg. Na koniec nalezy czg¢sciowo
napompowa¢ kompensator ptywalnosci, napetniajac rgcznie powietrze do
zaworu (rys. 2.16), jednocze$nie naciskajac przycisk upustowy. Sprawdzié, czy
kompensator plywalnosci utrzymuje powietrze i czy nie przecieka. Nie
spuszcza¢ powietrza z kompensatora ptywalnosci — patrz krok E: Zawory
upustowe.

Rys. 2.16
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E: Zawér/Zawory upustowe (D, Z)

Sprawdzi¢ zawory upustowe kompensatora plywalnosci. Na chwile otworzy¢
kazdy zawor i wypusci¢ troche powietrza z kompensatora pltywalnosci, aby
sprawdzi¢, czy tatwo si¢ otwieraja i zamykaja. Sprawdzi¢ linki zrzutu
powietrza (rys. 2.17), aby upewniC si¢, ze sg w dobrym stanie i nie sa
zaplatane.

F: Odpinane kieszenie na balast (Z, M) (jesli sa zamontowane)

Sprawdzi¢ obecnos¢ dwoch kieszeni balastowych (rys. 2.18). Sprawdzié Rys.2.17
prawidtowe dziatanie klap na rzepy, zatrzaskoéw i uchwytow szybkiego zrzutu.
Wiozy¢ kieszenie na swoje miejsce.

G: Uchwyty mocujace (Z)
Sprawdzi¢, czy nie ma pgkni¢¢ lub zarysowan w nastgpujacych miejscach:
1.) Pas biodrowy (klamra)

2.) Duze zaciski przytrzymujace przeciwpluca przymocowane
do pasa biodrowego (klamra meska) (rys. 2.19)

3.) Male boczne pasy regulacyjne przeciwptuc (klamra meska) (rys. 2.20)

gubionych lub pozostawianych elementow sprzetu do nurkowania. Czy
wiesz, gdzie znajduja si¢ twoje kieszenie balastowe? Rys. 2.19

Q UWAGA: Zintegrowane kieszenie balastowe sa jednym z najczesciej

Rys. 2.20

| 46



2: SPRAWDZANIE PRZECIWPLUC: 7 KROKOW

A: Material (Z)

Nalezy potozy¢ ptasko przeciwptuca i sprawdzi¢, czy tkanina nie jest popgkana
lub nadmiernie zuzyta. Mimo ze przeciwptuca sg wykonane z solidnego
materiatu, nigdy nie nalezy ich uzywac, jesli wykazuja oznaki nadmiernego
zuzycia lub uszkodzenia, poniewaz peknigcie przeciwpluc podczas nurkowania
grozi natychmiastowym zalaniem p¢tli oddechowej, ktére moze by¢
katastrofalne w skutkach. Nalezy potrzasna¢ przeciwplucami, aby sprawdzic,
czy w trakcie przechowywania lub transportu do wnetrza nie dostaty sig¢ jakie$
ciata obce. Powacha¢ wnetrze kazdego przeciwphuca. Nie powinny wydziela¢
zadnego wyrazistego zapachu.

B: Zawory upustowe (D) przeciwpluc montowanych z przodu
Odkreci¢ pierscien zaciskowy i uruchomi¢ zawor, wciskajac krociec do
wewnatrz w kierunku korpusu zaworu (rys. 2.21). Przedmucha¢ zawor, aby
upewnic sig, ze nie jest zatkany lub peknigty. Zawor powinien odskoczy¢ z
powrotem po tym, jak go puscimy. Jesli tak si¢ nie dzieje, nalezy go wymienic.
Dokreci¢ piericien zaciskowy.

B: Zawér upustowy (D) przeciwpluc plecowych

Pociagna¢ za linke zrzutu i sprawdzi¢, czy dziala ptynnie, a podczas
zwalniania linki zawor szybko i swobodnie wraca do pozycji wyjsciowej (rys.
2.22). Jesli zawdr si¢ zacina, nalezy go wymontowac i poddaé serwisowi
przed uzyciem.

OSTRZEZENIE: NIGDY NIE NALEZY NURKOWAC Z ZAWOREM,
KTORY SIE ZACINA, PRZECIEKA LUB WYKAZUJE OZNAKI
NADMIERNEGO ZUZYCIA, GDYZ MOZE TO SPOWODOWAC
KATASTROFALNE W SKUTKACH ZALANIE, ZAGRAZAJACE
ZDROWIU LUB ZYCIU UZYTKOWNIKA.

UWAGA: TEST ZAPACHOWY

Nalezy powacha¢ powietrze wewnatrz przeciwpluc. Zapach powinien by¢
neutralny, ewentualnie z nutg $rodka odkazajacego. Jest to normalny zapach w
przypadku stosowania zatwierdzonych przez firm¢ Hollis $rodkow do
czyszczenia p¢tli oddechowej. Jednakze jesli wystepuje wyrazny zapach plesni
lub innego rodzaju silny zapach, nie jest to normalne i wynika albo z
niewystarczajacej dezynfekcji albo z niecatkowitego wysuszenia przeciwptuc po
uzyciu.

Rys. 2.22
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C: Gwintowane pierscienie instalacji DSV przeciwpluc montowanych
z przodu (Z)

Sprawdzi¢, czy gwint nie jest peknigty badz zerwany. Pierscienie montazowe
weza (rys. 2.23) sa przyspawane do przeciwptuc. Nalezy upewnic si¢, ze
pierscienie sg dobrze przymocowane do materiatu przeciwptuc.

C: Gwintowane pierscienie instalacji tréjnika przeciwpluc plecowych
Z)
Sprawdzi¢ pod katem szczelnos$ci, pgknieé i innych uszkodzen. Oczysci¢ z
zanieczyszczen powierzchni¢ przylegajaca do o-ringu (rys. 2.24).

D: Weze oddechowe, zaciski Oetiker i o-ringi przeciwpluc
montowanych z przodu / plecowych (Z)
Sprawdzi¢ weze biegnace od przeciwptuca do gtowicy pod katem dziur,
zuzycia lub peknig¢ na skutek starzenia si¢ materiatu. Lekko naciagna¢ waz i
sprawdzi¢ stan gumy. Jesli wida¢ oderwanie lub lekkie pgkanie gumy, oznacza
to, ze jej okres trwatosci si¢ skonczyt i nalezy wymieni¢ przewod. Nigdy nie
nalezy nurkowac, jesli guma w wezach oddechowych wykazuje oznaki zuzycia,
poniewaz awaria wezy podczas nurkowania grozi natychmiastowym zalaniem
petli, ktore moze by¢ katastrofalne w skutkach.
Nalezy wytrze¢ wewngtrzng powierzchni¢ kazdego weza oddechowego czystym,
suchym r¢cznikiem, a nastgpnie spojrze¢ na r¢cznik, ktorym zostat wytarty waz.
Jesli na rgczniku znajdujg si¢ ciala obce Iub brud, nalezy ponownie oczys¢
przeciwlpluca oraz przewod za pomoca szczotki do butelek (rys. 2.25), aby
usung¢ wszelkie ciata obce ze zmarszczen pofaldowanego weza. Dalsze
instrukcje dotyczace czyszczenia znajdujg si¢ w czgsci 4, rozdzial 2.

Osprzgt montazu przeciwpluc do glowicy posiada uszczelnienie w postaci o-
ringu (rys. 2.26). Nalezy wyjac, oczysci¢ i przygotowa¢ do uzytku o-ring,
rowek o-ringu i powierzchni¢ przylegajaca, albo wymieni¢ o-ring, jesli jest
zuzyty lub uszkodzony. Rowniez na tym etapie nalezy upewnic si¢, ze w ztaczu
weza przy glowicy nie ma zanieczyszczen (rys. 2.27). Zlokalizowaé dwa ztacza
weza przy glowicy i przesung¢ palcem po ich wnetrzu. W przypadku wyczucia
zanieczyszczenia nalezy wyczysci¢ cze$¢ wewnetrzng niepozostawiajaca
witokien szmatka. Jesli na zlaczu glowicy po stronie wydechowej znajdujg si¢
zanieczyszczenia, a zwlaszcza zalegajace czasteczki absorbentu, oznacza to, ze
do obszaru plyty gtowicy zlokalizowanego na spodzie glowicy mogly wpas¢
granulki absorbentu (rys. 2.28). Przed zmontowaniem nalezy usuna¢ wszelkie
zanieczyszczenia, ktore mogly si¢ nagromadzi¢ w obszarze ptyty gtowicy. Jesli
podczas obracania nakretki weza stycha¢ zgrzytanie, oznacza to, ze migdzy
nakretka a ztgczem weza zebrat si¢ piasek lub brud. Zanurzy¢ nakretke weza i
ztacze w pojemniku z woda i delikatnie uderzy¢ nakretka weza o Sciang
pojemnika, aby usuna¢ piasek.

Rys. 2.23

Rys. 2.24

Rys. 2.25

Rys. 2.26

Rys. 2.27

Rys. 2.28



E1: Zawo6r dodawania tlenu w przeciwplucach montowanych z przodu

Sprawdzi¢ szczelno$¢ zaworu dodawania tlenu, przytrzymujac podstawe
zaworu od tylnej strony przeciwptuc przez materiat przeciwpluc i sprobowaé
dokreci¢ (obroci¢ w prawo) nakretke gwintowana (rys. 2.29). Powinno nie by¢
zadnego ruchu. Jesli zawor lekko si¢ poluzowat, dokreci¢ r¢cznie nakretke, az
nie bedzie si¢ dalej obracaé. Nacisngé przycisk zaworu, aby sprawdzi¢, czy
dziata ptynnie. Przy wcisnigciu przycisk nie powinien stawia¢ duzego oporu.
Zawor zostanie jeszcze sprawdzony ponownie w ramach kontroli dziatania
tego elementu.

E2: Modul re¢cznego dodawania tlenu w przeciwplucach tylnych (D)
Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie ztaczki sa szczelne, wolne od rdzy, piasku lub
innych zanieczyszczen. Sprawdzi¢ dziatanie przycisku dodawania gazu. Powinien
tatwo si¢ naciskac¢ i wraca¢ do pozycji wyjsciowej bez oporu (7ys. 2.30).

F1: Automatyczny zawor dodawania diluentu (ADV) w
przeciwplucach montowanych z przodu (D)

Przytrzymujac przeciwptuco, weisnaé korpus zaworu, az poruszy si¢ ttok (7ys.
2.31). Powinien si¢ porusza¢ swobodnie. (Automatyczny i r¢czny zawor
dodawania diluentu do petli oddechowej bedzie jeszcze sprawdzany w ramach
kontroli dzialania poszczegdlnych elementow.) W celu przeprowadzenia
doktadniejszej kontroli lub w przypadku przypuszczenia, ze doszto do
uszkodzenia zaworu, mozna odkreci¢ korpus zaworu z przeciwphuc, obracajac
nakretke w lewo, az do poluzowania zaworu.

F2: Automatyczny zawor dodawania diluentu (ADV) w
przeciwplucach plecowych (D)

Nalezy sprawdzi¢, czy pokrywa korpusu zaworu jest prawidtowo zamocowana, a
kretlik znajduje si¢ na wlasciwym miejscu i jest zabezpieczony (7ys. 2.32).

G: Zawor nadcisnieniowy (OPYV) przeciwpluc montowanych z przodu
D)

Zawor nadcisnieniowy znajduje si¢ w przeciwptucu wydechowym nieco

ponizej gwintowanego otworu przewodu DSV (rys. 2.33). Obracajac korpus,
nalezy otworzy¢ i zamkna¢ zawor.

Podczas obracania korpusu powinno si¢ wyczuwac¢ ruch zapadkowy. Obrocic
korpus OPV w prawo do catkowitego zamknigcia w celu przygotowania do
ptukania tlenem podczas etapu kontroli dziatania poszczegdlnych elementow.

G: Zawor nadci$nieniowy (OPV) przeciwptuc plecowych (D)

Zawor nadcisnieniowy / zawor upustowy przeciwpluca wydechowego znajduje
si¢ w wewngtrznej dolnej jego czesci (rys. 2.34). Pociagna¢ za linke zrzutu, aby
sprawdzi¢, czy zawor porusza si¢ swobodnie 1 zamyka bez zacinania. Ocenié, czy
linka nie jest postrzgpiona.
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Rys. 2.30

Rys. 2.31

Rys. 2.34
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3: SPRAWDZANIE WEZY ODDECHOWYCH DSV 4 KROKI

A: Weze wdechowe i wydechowe przeciwpluc montowanych z
przodu / plecowych (Z)

Przytrzymujac waz za gwintowane nakretki, nalezy go delikatnie rozciagnac,
aby sprawdzi¢, czy koncowki sg dobrze zamocowane. Je$li wystepuje
jakikolwiek ruch, sprawdzi¢ zaciski we¢za oraz material we¢za obok Rys.2.35
zaciskow(rys. 2.35 1 2.36) pod katem zuzycia lub rozdarcia.

Majac waz wciaz rozciagnigty, nalezy dokona¢ oceny wzrokowej na catej
dlugosci gumowego przewodu pod katem oznak zuzycia lub pgkni¢¢ na skutek
starzenia si¢ materiatu. Jesli widoczne sg $lady otar¢ lub peknigcia, waz nalezy
wymieni¢. Nigdy nie nalezy nurkowac, jesli weze oddechowe wykazuja
oznaki starzenia si¢ gumy, gdyz awaria wezy podczas nurkowania grozi
natychmiastowym zalaniem petli, ktore moze by¢ katastrofalne w skutkach.

Rys. 2.36

B: Zaciski Oetiker przeciwpluc montowanych z przodu / plecowych

Nalezy sprawdzi¢, czy zaciski sg dobrze zablokowane na we¢zach (rys. 2.37),
a nastgpnie przykry¢ je silikonowymi pokrywami na zaciski, aby nie haczyly
o material, np. mokrego skafandra przy zaktadaniu i zdejmowaniu
rebreathera.

Rys. 2.37
C: O-ringi przeciwpluc montowanych z przodu / plecowych (Z)

Na kazdej instalacji w¢za oddechowego przeciwptuc montowanych z przodu
znajduja si¢ dwa o-ringi (rys. 2.38). Pierwszy o-ring miesci si¢ pod nakretka
zabezpieczajaca ztaczke kolankowa przeciwpluc kazdej instalacji weza
przeciwpluc montowanych z przodu. Nalezy wyciagna¢ nakretke
zabezpieczajaca ztaczke kolankowa kciukiem i palcem wskazujacym, a
nastepnie delikatnie wyjac¢ o-ring z rowka przy uzyciu diuta do o-ringéw. Nalezy
wyjaé, oczyscic i przygotowaé do uzytku o-ring, rowek o-ringu i powierzchnig Rys. 2.38
przylegajaca, albo wymienié¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub uszkodzony. W

przeciwphucach plecowych nie stosuje si¢ takich o-ringow.

Jak przedstawiono na rys. 2.39, przeciwptuca plecowe maja rowniez 2 o-ringi, z
tym ze jeden znajduje si¢ pod nakretka zabezpieczajaca gtowicy weza, a drugi
pod odciaznikiem DSV.

O-ring pod odcigznikiem nakretki gwintowanej DSV jest nieco trudniejszy
do obstugi, poniewaz moze nie uda¢ si¢ catkowicie wyciggnaé obcigzone;j Rys. 2.39
nakretki, aby odstoni¢ o-ring.

Mozna jednak wyjac o-ring za pomoca specjalnego dtuta.

Nalezy odciagna¢ nakretke odcigznika maksymalnie do tylu od otworu weza. O-
ring powinien by¢ w tym momencie widoczny. Ostroznie wyjaé¢ o-ring z rowka,
uwazajac, aby nie porysowac okolic miejsca, w ktorym si¢ znajduje. Wyjaé,
oczyscic i przygotowaé do uzytku o-ring, rowek o-ringu i powierzchnig
przylegajaca, albo wymieni¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub uszkodzony.
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Do czyszczenia rowka o-ringu mozna uzy¢ patyczka kosmetycznego (rys. 2.40),
ale nalezy uwazaé, aby nie zostawi¢ wewnatrz bawetnianych wiokien. Jesli
podczas wyjmowania o-ringu z rowka znajda si¢ na nim czasteczki brudu, nalezy
zdemontowac¢ gwintowana stron¢ z odcigznikiem instalacji przewodu DSV,
zdejmujac zacisk Oetiker, a nast¢pnie doktadnie oczysci¢ rowek o-ringu.

D: Grzybkowy zawér weza wdechowego (D, Z)

(tylko na wezu wdechowym w przypadku systemow z dotaczonym do zestawu
zaworem DSV)

Jesli rebreather PRISM 2 ma dotgczony do zestawu zawor DSV, waz oddechowy
po stronie wdechowej zawiera zawor grzybkowy jednokierunkowy (rys. 2.41).

Aby sprawdzi¢ szczelno$¢ zaworu, nalezy przytozy¢ waz wdechowy do ust i
chwyci¢ odcigznik DSV. Patrzac na zawor grzybkowy, nalezy delikatnie
wdychaé powietrze. Na zewnetrznej powierzchni 6-ramiennego gniazda zaworu
grzybkowego powinna by¢ widoczna uszczelka zaworu grzybkowego (rys.
2.42). Nie powinien by¢ wyczuwalny ani slyszalny z zaworu zaden ruch
powietrza. Jesli mozna wdycha¢ powietrze, nalezy oczys$ci¢ wodg zawor
grzybkowy oraz gniazdo. Jezeli po oczyszczeniu wciaz wystepuje
nieszczelno$é, nalezy wymieni¢ zawor (i ewentualnie rowniez gniazdo zaworu),
a nastgpnie powtorzyc test.

W przypadku wymontowania gniazda zaworu do kontroli lub naprawy, nalezy
oczysci¢ i przygotowac do uzytku o-ring, rowek o-ringu i powierzchni¢
przylegajaca, albo wymieni¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub uszkodzony.

Rys. 2.40

Rys. 2.4

51|

@)
N
=
02!
@!
[
~
O
N
=)
N
=
>
=
£

7

7




4: SPRAWDZANIE DSV 5 KROKOW

A: Instalacja zaworu odcinajacego / obiegu otwartego (D)

Nalezy otworzy¢ i zamkna¢ zawor DSV, aby upewni¢ si¢, ze wewnetrzna tuleja
dziata ptynnie i nie zacina si¢. Jesli nie da si¢ go tatwo otworzy¢ lub zamkna¢,
lub jesli podczas ruchu tulei stycha¢ zgrzyt, nalezy oczys$ci¢ i nasmarowac tuleje
zaworu DSV i obudowe.

L
DSV: Na obrotowej tulei DSV znajdujg si¢ trzy o-ringi uszczelniajace (rys. .
2.43). Szczelno$¢ tych elementow bedzie sprawdzana podczas wykonywanych (%C‘ L
przez nurka testdéw nadci$nienia i podcisnienia. Jesli ktorykolwiek z tych o- !
ringdw ulegnie awarii, nalezy podda¢ DSV serwisowi. “

B: Zawér odpltywowy (D) Rys. 2.43

Na spodzie zaworu DSV znajduje si¢ maty otwor tuz pod ustnikiem
(rys. 2.44) Jest to otwor odprowadzajacy wode. Nalezy sprawdzié, czy nie jest
zatkany.

Umiesci¢ DSV w ustach z zamknigtym zaworem i dmuchna¢ do ustnika.
Powinno by¢ mozliwe przedmuchiwanie powietrza przez otwor odptywu wody,
ale bedzie mozna odczué pewne cisnienie zwrotne (przeciwcisnienie). Jesli nie
bedzie mozna przedmucha¢ powietrza przez otwor odptywowy, otwor
najpewniej jest zatkany zanieczyszczeniami lub zanieczyszczenia dostaly si¢ do
kanatu odplywu wody w tulei obrotowej wykonanej ze stali nierdzewne;.
Nalezy podda¢ DSV serwisowi.

C: Ustnik, trytytka

Nalezy sprawdzi¢, czy w ustniku nie ma dziur lub rozdartych wypustek. W
razie potrzeby nalezy go wymieni¢. Sprawdzi¢ obecnosci i stabilnos$¢ trytytki
przytrzymujacej ustnik na DSV.
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D: Grzybkowy zawér wydechowy zaworu DSV (D, Z)

Otworzy¢ zawor DSV do pozycji CC (obieg zamkniety). Potozy¢ dton na otworze
DSV po lewej stronie, catkowicie go blokujac i sprobowaé delikatnie wciagnad
powietrze. Powinno nie by¢ zadnego ruchu powietrza. Jesli mozna wzig¢ wdech,
nalezy oczysci¢ woda grzybkowy zawor wydechowy oraz gniazdo. Jesli po
oczyszczeniu wcigz wystepuje nieszczelno$é, nalezy wymieni¢ grzybkowy zawor
wydechowy oraz gniazdo, a nast¢pnie powtorzy¢ test.
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: SPRAWDZENIE AUTOMATOW I WEZY 6 KROKOW

A: Pierwsze stopnie (Z)

Nalezy zdja¢ nakretke z zaworu pierwszego stopnia EN144-3 / ISO 12209

i sprawdzi¢ ztacze EN144-3 / ISO 12209 pod katem odbarwien lub
nagromadzenia si¢ soli (rys. 2.45) na powierzchni filtra na skutek
przedostania si¢ wody do wewnatrz. Jesli powyzsze oznaki wystepuja, nie
nalezy nurkowaé z rebreatherem, az pierwszy stopien, weze i manometry
zostang naprawione przez autoryzowany serwis Hollis. Zty stan

pierwszych stopni moze doprowadzi¢ do wycieku gazu do petli oddechowej, a w
konsekwencji zagraza¢ zyciu i zdrowiu uzytkownika. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowe umiejscowienie i czystos¢ o-ringu na zaworze EN144-3 / ISO 12209
butli. O-ring nalezy wymienic, jesli wykazuje oznaki zuzycia.

B: Zawory nadmiarowe ci$nieniowe

Sprawdzi¢, czy zawor nadmiarowy cisnieniowy (7ys. 2.46) jest na wlasciwym
miejscu i korpus zaworu nie doznat zadnych uszkodzen na skutek uderzenia.
Szczelno$¢ zaworu jest sprawdzana przy podnoszeniu cis$nienia w pierwszym
stopniu. Jesli zawor si¢ uruchomi i bedzie wypuszczal gaz, nalezy podejrzewac
awari¢ pierwszego stopnia. Mozna sprawdzi¢, czy cisnienie posrednie wykracza
poza zakres wlasciwych parametréw za pomoca wbudowanego manometru, ktory
jest wyposazony w szybkozaczke niskiego ci$nienia.
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C: Weze i zlacza LP (niskiego ci$nienia) (Z)

Sprawdzi¢ wszystkie weze wychodzace z pierwszych stopni pod katem zuzycia lub starzenia si¢
materialu. W razie potrzeby wymieni¢ je wylacznie na czgsci zatwierdzone przez firme¢ Hollis. Sprawdzié¢
wszystkie elementy szybkozlaczek niskiego cisnienia pod katem korozji i upewnic¢ si¢, ze zawor Schradera
jest wolny od zanieczyszczen, soli lub korozji. Jesli szybkozlaczki staja si¢ sztywne lub nagromadzi si¢ na
nich rdza, mozna zamoczy¢ je przez po6t godziny w occie, aby pozby¢ si¢ korozji.

OSTRZEZENIE: NALEZY PAMIETAC, ZE WSZYSTKIE WEZE NISKIEGO
A CISNIENIA DOPROWADZAJACE TLEN ZAWIERAJA WBUDOWANE
PRZEWEZENIA PRZEPLYWU I NIGDY NIE NALEZY ICH WYSTAWIAC NA
DZIALANIE SLONEJ WODY. NIE WOLNO WYMIENIAC WEZA NISKIEGO LUB
WYSOKIEGO CISNIENIA PO STRONIE O:NA INNY PRZEWOD, KTORY NIE JEST
ZATWIERDZONY PRZEZ FIRME HOLLIS.

OSTRZEZENIE: NALEZY PAMIETAC, ABY NIE PODLACZAC AUTOMATU
A DRUGIEGO STOPNIA LUB ZAWORU BOV (ZAWORU PRZELACZAJACEGO NA
UCIECZKOWY OBIEG OTWARTY) DO PIERWSZEGO STOPNIA REBREATHERA
PRISM 2. TEN PIERWSZY STOPIEN NIE POSIADA CERTYFIKATU EN250:2014.

D: Weze i zlacza HP (wysokiego ci$nienia) (Z)

Sprawdzi¢ wszystkie weze HP wychodzace z pierwszych stopni pod katem zuzycia. W razie potrzeby
wymieni¢ je wylacznie na czg¢sci zatwierdzone przez firme¢ Hollis.

E: Zamontowane przez nurka weze doprowadzajace gaz (jesli sa zamontowane) (Z)

Jesli do pierwszego stopnia diluentu podiaczone sg inne weze doprowadzajace gaz takie jak np. waz
do suchego skafandra lub drugi stopien nalezy sprawdzi¢ je pod katem wystepowania oznak zuzycia.
W razie potrzeby nalezy je wymienic.

F: Manometry (D, Z)

Nalezy przyjrze¢ si¢ obu manometrom i sprawdzi¢, czy igta wskazuje 0
baroéw. Jesli tak nie jest, naprawi¢ lub wymieni¢ manometr. Jesli nie
wystepuja wyrazne oznaki uszkodzenia wadliwego manometru na skutek
uderzenia, nalezy podejrzewac przedostanie si¢ wody przez pierwszy stopien.
W takim przypadku nalezy oddac¢ uktad doprowadzania gazu w rebreatherze
do naprawy przez autoryzowany serwis firmy Hollis. Szczegdlnie wazne jest,
aby strona tlenowa uktadu byla wolna od zanieczyszczen, poniewaz
wszystkie czesci muszg pozostac czyste tlenowo. (Wigcej informacji na ten
temat mozna znalez¢ w podr¢czniku serwisowym).

6: SPRAWDZENIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 2 KROKI

A: Wyswietlacz przezierny (HUD) (Z)

Sprawdzi¢, czy wyswietlacz HUD i instalacja elektryczna nie sa uszkodzone.
Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia i sprawdzi¢, czy wszystkie trzy diody LED
(rys. 2.47) $wieca si¢ na czerwono, a nastepnie na zielono, jeden raz. Jesli
wszystkie trzy kontrolki §wieca §wiattem cigglym na pomaranczowo przez
30 sekund, nalezy wymieni¢ bateri¢ wyswietlacza HUD. Po sprawdzeniu
wylaczy¢ HUD. (Rozdziat dotyczacy stanu kontrolek wyswietlacza HUD
znajduje si¢ w instrukcji obstugi PRISM 2 dotyczacej wyswietlaczy i
urzadzen elektronicznych.)

Rys. 2.47
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B: Wyswietlacz komputera nadgarstkowego (handset) (Z)

Sprawdzi¢ komputer i instalacj¢ elektryczng pod katem zuzycia lub uszkodzenia.

Wtaczy¢ komputer, naciskajac przyciski zarowno menu jak i wyboru (rys. 2.48).
Po wyswietleniu ekranu powitalnego system przelaczy si¢ na glowny ekran
informacyjny.

7: KOMORA BATERII, BATERIE I O-RINGI 4 KROKI (Z)

A: Baterie solenoidu

Solenoid dziata na dwoch bateriach alkalicznych 9 V (tylko Duracelle lub
odpowiednik o rownorzgdnej jakosci), potaczonych rownolegle i umieszczonych w
komorze baterii obudowy elektroniki (7ys. 2.49). Aby sprawdzi¢ napigcie
solenoidu, nalezy najpierw przynajmniej raz uruchomi¢ komputer. Najprostszym
sposobem jest przetgczenie wartosci zadanej na wyzsza warto$¢ POz niz powietrza
otoczenia.

Jesli wszystkie odczyty na komputerze nie przejda testu (wyswietli si¢ komunikat
»fail”), konieczne jest skalibrowanie handsetu, patrz uwaga ponizej. Wracajac do
poprzedniego kroku, nalezy nacisng¢ przycisk wyboru — ,.select” szes$¢ razy, az w
dolnej czgsci ekranu wyswietli si¢ napigcie baterii zewnetrznej (solenoidu) — ,,EXT
V” i baterii wewnegtrznej (komputera) ,,INT V” — (rys. 2.50). Wskazanie przez
komputer napigcia powyzej 7 V uznawane jest przez urzadzenie elektroniczne za
dopuszczalne. Dlatego nie nalezy wykonywac¢ nurkowania, jesli napigcie wskazane
przez wyswietlacz komputera nie jest wyzsze niz 7 V. Jesli napigcie jest rownie lub
nizsze niz 7 V, przed rozpoczg¢ciem nurkowania nalezy wymienic¢ obie baterie.

EXTV INTV
8.8 34

Rys. 2.50

Komputer dokonuje pomiaru dynamicznego napigcia baterii solenoidu, co oznacza,
Ze napigcie jest mierzone podczas dziatania solenoidu i baterii. Jest to
najdoktadniejszy sposob sprawdzania rzeczywistej mocy roboczej baterii.
Mierzenie napigcie baterii woltomierzem, ktory nie obcigza baterii, moze dac
wyzszy odczyt napigcia i pomiar nie bedzie doktadnie wskazywal rzeczywistej
mocy. Dlatego do sprawdzania baterii solenoidu nie zalecamy korzystania z
woltomierza.

UWAGA: Bateria solenoidu

Aby komputer mogt mierzy¢ dynamiczne obcigzenie baterii solenoidu, PRISM
2 musi posiada¢ poprawng kalibracj¢ zapisang w pamigci, umozliwiajaca
zadzialanie solenoidu. Jesli po wlaczeniu komputera wszystkie trzy czujniki
podadza komunikat ,,fail”, solenoid nie wlaczy si¢, a na wyswietlaczu napigcia
baterii solenoidu pojawi si¢ znak “?”. Nie bedzie mozna zweryfikowac
napig¢cia dynamicznego baterii solenoidu do momentu skalibrowania systemu.
Dopiero wtedy solenoid zostanie uruchomiony.

Rys. 2.48
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B: Bateria wySwietlacza przeziernego (HUD)

Bateria wyswietlacza HUD znajduje si¢ w komorze na bateri¢. Jest to bateria
AA, SAFT omocy 3,6 V.

C: O-ringi 2) (Z)

Komore baterii uszczelniaja dwa o-ringi. O-ring ,,uszczelnienia
kompresyjnego” znajduje si¢ w rowku, w gornej czg¢sci komory baterii (7ys.
2.51), a jego powierzchnig przylegajaca jest dolna krawedz pokrywy baterii.
Nalezy wyja¢, oczyscié i przygotowac do uzytku o-ring, rowek o-ringu i
powierzchnig¢ przylegajaca, albo wymienic¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub
uszkodzony.

Drugi o-ring ,,uszczelnienia promieniowego” znajduje si¢ w rowku na
wewngetrznej krawedzi pokrywy baterii (rys. 2.52), a jego powierzchnia
przylegajaca jest wewngtrzna powierzchnia zwoju przewodow. Nalezy
wyjac, oczyscié i przygotowac do uzytku o-ring, rowek o-ringu i
powierzchnig¢ przylegajaca, albo wymieni¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub
uszkodzony.

Rys. 2.52

D: Pokrywa, zatrzaski pokrywy i uchwyty (D, Z)

Aluminiowg pokrywe baterii stabilizujg dwa zatrzaski ze stali nierdzewnej (7ys.
2.53). Nalezy otworzy¢ i zamkna¢ zatrzaski, sprawdzajac, czy nie sa
zanieczyszczone oraz czy mechanizm blokujacy dziata prawidtowo. Przed
wejsciem do wody z rebreatherem PRISM 2 nalezy wymieni¢ uszkodzone
zatrzaski. Rys. 2.53

Niesprawno$¢ zatrzaskow komory baterii moze doprowadzi¢ do zalania
komory.

W pokrywie komory baterii wytloczone sg uchwyty zatrzaskéw. Sprawdzi¢, czy
nie ma uszkodzen na skutek uderzenia, ktére moglyby spowodowac pekniecie
aluminiowych uchwytow.

OSTRZEZENIE: POKRYWA BATERII WYPOSAZONA JEST W ZAWOR NADMIAROWY
CISNIENIOWY. W PRZYPADKU ZALANIA KOMORY BATERII WEWNATRZ KOMORY
POWSTANIE KWAS AKUMULATOROWY I TRUJACE GAZY. NALEZY UNIKAC
DZIALANIA KWASU LUB GAZOW ULATNIAJACYCH SIE Z KOMORY BATERII.

OSTRZEZENIE: JE’SLI KOMORA ZOSTANIE ZALANA PODCZAS NURKOWANIA, ZAWOR
NADMIAROWY CISNIENIOWY ODPROWADZI GAZY 1 KWAS DO OTACZAJACEJ WODY.

OSTRZEZENIE: PONIEWAZ W KOMORZE TEJ ZNAJDUJA SIE BATERIE SOLENOIDU I
WYSWIETLACZA HUD, JESLI KOMORA ZOSTANIE ZALANA,

BATERIE SZYBKO SIE ROZEADUJA I SOLENOID ORAZ HUD

PRZESTANA DZIALAC.

PRZESTROGA: PO ZALANIU KOMORY BATERII NALEZY ZACHOWAC SRODKI
OSTROZNOSCI PODCZAS CZYSZCZENIA 1 UTYLIZACJI WSZYSTKICH MATERIALOW
ZNAJDUJACYCH SIE W KOMORZE. NIE NALEZY PONOWNIE NURKOWAC, DOPOKI NIE
ZOSTANIE WYMIENIONY ZAWOR NADMIAROWY CISNIENIOWY POKRYWY BATERIL.
(WIECEJ INFORMACII NA TEMAT POSTEPOWANIA PO ZALANIU KOMORY BATERII
ZNAJDUIJE SIE W INSTRUKCIJI SERWISOWE)).



8: DZIALANIE SOLENOIDU (D, Z)

(W przypadku bezposredniego przejscia do etapu kolejnosci montazu i
kontroli dzialania poszczegélnych elementéw krok ten mozna
poming¢).

Mimo tego, ze praca solenoidu bgdzie sprawdzana w ramach kontroli dziatania
poszczegodlnych elementéw, w przypadku gdy uzytkownik wybiera si¢ do
miejsca nurkowego z dala od mozliwo$ci natychmiastowego serwisu, zawsze
dobrym pomystem jest sprawdzenie solenoidu rowniez na etapie sprawdzania
poszczegodlnych elementow.

Aby na tym etapie sprawdzi¢ dziatanie solenoidu, nalezy podiaczy¢ do solenoidu
pierwszy stopien tlenu, przewdd zasilajacy solenoidu i butle z tlenem pod
ci$nieniem, a nast¢pnie wlaczy¢ zasilanie urzadzenia PRISM 2, aby sprawdzi¢,
czy solenoid uruchamia si¢ i dodaje O2do petli oddechowe;.

Do solenoidu nalezy zamontowa¢ waz doprowadzajacy tlen. Zamontowac butle z
tlenem do pierwszego stopnia tlenu. Jest to czynnos¢ chwilowa i po wykonaniu tego
testu butla z tlenem O2 zostanie wyciagni¢ta, wigc mozna pozostawic¢ ja luzno, bez
montazu (rys. 2.54). Powoli otworzy¢ zawor butli Oz, aby zasili¢ przewody, a
nastepnie go zamknac.

Wiaczy¢ handset i zmieni¢ warto$¢ zadang na dolng lub gérna. Wstuchac sie, czy
solenoid jest zasilany i obserwowa¢ manometr tlenu. Ci$nienie w przewodach
powinno spada¢ wraz z wtryskiem tlenu do gltowicy. Pozwoli¢, aby solenoid nadal
byt zasilany, az ci$nienie w przewodach spadnie do zera. Wymontowa¢ z zaworu
butli pierwszy stopien Oz, a z solenoidu przewod zasilajacy.

Jesli stycha¢ kliknigcie solenoidu, ale zgodnie ze wskazaniem manometru ci§nienie
w przewodach nie spada, najprawdopodobniej zatkane jest przewe¢zenie przeptywu.
Jesli solenoid si¢ nie uruchamia si¢, nalezy sprawdzié, czy zostala wybrana aktywna
wartos$¢ zadana powyzej wartosci powietrza otoczenia. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
jesli wszystkie 3 wyjscia czujnika wyswietlg komunikat ,,fail” (,,btad”), w pamigci
brak jest prawidtowej kalibracji i solenoid nie bgdzie si¢ uruchamiat niezaleznie od
aktywnej wartos$ci zadanej. Jesli wszystkie odczyty czujnika O2na komputerze
wskazuja ,,fail”, przed sprawdzeniem dziatania solenoidu nalezy skalibrowaé
handset. Jezeli wyswietlacz komputera nie pokazuje odczytéw czujnika O, a
zgodnie z wysSwietlaczem baterii sg one tadowane, moze to oznacza¢, ze do
pierwszego stopniu tlenu i przewodow dostata si¢ woda, lub po prostu doszto do
awarii solenoidu. Odda¢ urzadzenie do naprawy przez autoryzowanego osrodek
serwisowy Hollis. Nigdy nie nalezy nurkowa¢ z rebreatherem PRISM 2, ktorego
solenoid nie dziata.
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9: SPRAWDZANIE INSTALACJI GLOWICY 5 KROKOW

A: Czerwona uszczelka CO, (M, Z)

Czerwona uszczelka COz to gruby, gabczasty pier§cien uszczelniajacy koloru
czerwonego, ktory znajduje si¢ na spodzie glowicy w kanale na tarczy ptyty
glowicy przylegajacej do trzech czujnikow Oz (rys. 2.55).

OSTRZEZENIE: NIE NAKLADAC SMARU NA CZERWONA
USZCZELKE COx.

Przed uszczelnieniem scrubbera z gtowica nalezy sprawdzi¢ czerwong uszczelke
COz. Czerwona uszczelka COz jest kluczowym elementem prawidtowo dziatajacej
petli oddechowe;.

Jesli podczas dziatania urzadzenia uszczelnienie to zostaloby naruszone (rys. 2.56),
do obwodu na 100% dostatby si¢ dwutlenek wegla, zagrazajac zdrowiu lub zyciu
nurka.

OSTRZEZENIE: PRZY KAZDYM WKLADANIU SCRUBBERA CO:

A DO URZADZENIA NALEZY SPRAWDZIC PRAWIDLOWE
UMIESZCZENIE CZERWONEJ USZCZELKI CO: W ROWKU 1
UPEWNIC SIE, ZE JEST WOLNA OD ZANIECZYSZCZEN

I USZKODZEN . NIESPRAWDZENIE CZERWONEJ USZCZELKI
C0O:ZAGRAZA ZDROWIU LUB ZYCIU UZYTKOWNIKA.

B: O-ringi mi¢dzy glowica a scrubberem (2) (Z, M)

Kohierz uszczelniajacy migdzy gtowica a scrubberem (7ys. 2.57) zawiera
dwa o-ringi scrubbera. Nalezy sprawdzi¢, czy sa czyste i nasmarowac oba o-
ringi i powierzchnie ich gniazda po kazdym wymontowaniu scrubbera z
kotnierza gniazda. Aby rozpoczaé proces czyszczenia, nalezy wyjaé oba o-
ringi z rowkow, zaczynajac od o-ringu znajdujacego si¢ najblizej glowicy (nr
1) (rys. 2.58) 1 potozy¢ go na czystym reczniku. Nastepnie zdjac o-ring
znajdujacy si¢ najblizej krawedzi kotnierza scrubbera (nr 2) (rys. 2.59).

Rys. 2.58
Nie nalezy uzywac¢ do tego celu ostrego metalowego dhuta lub innego metalowego
przyboru, ktore mogtoby uszkodzi¢ o-ring i/lub powierzchni¢ gniazda. Podczas
zdejmowania o-ringdw nie nalezy ich nadmiernie naciagac.

koniecznosci przeciagania o-ringu przez pusty rowek, co moze spowodowac jego

% UWAGA: Nalezy zdejmowac o-ringi w kolejnosci podanej powyzej, aby zapobiec
wyszczerbienie, rozciggnigcie lub peknigcie.
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Usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia (zazwyczaj mate czastki wapna sodowanego) i lubrykant z
o-ring6w niepozostawiajaca wtokien szmatka. Po wyczyszczeniu nalezy

przesung¢ palcami po o-ringach, sprawdzajac je jednoczesnie wzrokowo pod

katem wyszczerbien i resztkowych zanieczyszczen. Na czyszczonym o-ringu nie

moga znajdowac¢ si¢ zadne wlokna, wtosy ani czastki zanieczyszczen, poniewaz

moga spowodowac uszkodzenie uszczelnienia. W przypadku stwierdzenia

uszkodzenia o-ringu nalezy go wymieni¢ na nowy ze swojego zestawu narzedzi.

7

7

Potozy¢ dwa oczyszczone, ale jeszcze nienasmarowane o-ringi na czystej
powierzchni. Oczysci¢ powierzchni¢ gniazda kohierza glowicy, usuwajac
wszelkie zanieczyszczenia, ktore mogty dosta¢ si¢ do rowkow o-ringu.
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C: Gniazda o-ring6éw

Za pomoca czystej, niepozostawiajacej wlokien szmatki lub patyczka
kosmetycznego oczysci¢ kanaliki obu o-ringdw z zalegajacego lubrykantu lub
absorbentu. Czyszczenie czg¢sci kanalika skierowanego ku ptycie typu H moze
by¢ trudne, gdy glowica jest zamontowana na tej plycie.

Nalozy¢ niewielka ilo$¢ lubrykantu na opuszek palca wskazujacego i pokry¢ kazdy o-
ring cienkg warstwa srodka smarnego ruchem obrotowym, uzywajac palca
wskazujacego 1 keciuka.

Podczas wykonywania tej czynnosci nalezy sprawdzi¢, czy nie ma resztek
zanieczyszczen. W razie potrzeby oczysci¢ o-ring i ponownie nalozy¢ swiezy
lubrykant.

Natychmiast wlozy¢ wszystkie oczyszczone i posmarowane o-ringi na glowice
po ich nasmarowaniu w odwrotnej kolejnosci, w jakiej zostaty zdjete.

Aby ponownie zamontowa¢ o-ringi, nalezy najpierw umiescic¢ pierwszy o-ring w
dolnym rowku (nr 2) na glowicy. Utatwi to wtozenie kolejnego o-ringu na wlasciwe
miejsce, poniewaz nie trzeba bedzie prowadzi¢ o-ringu przez pusty rowek.

Po wyczyszczeniu powierzchni uszczelnienia glowicy ze scrubberem i
umieszczeniu oczyszczonych i nasmarowanych o-ringdw na kotnierzu zaleca si¢
tymczasowo wyciggna¢ scrubber, tak aby na oczyszczonych powierzchniach nie
gromadzily si¢ zanieczyszczenia, az do momentu, gdy bedzie mozna przed
nurkowaniem zamontowa¢ wypetniony absorbentem kanister.

nawet jesli wydaje si¢ czysta. Lubrykant zbierze bardzo wiele zanieczyszczen

® UWAGA: Nie nalezy ktas¢ nasmarowanego o-ringu na zadnej powierzchni,
z otoczenia, ktorych nie dostrzega oko ludzkie
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D: Metalowa obrecz zatrzasku scrubbera (Z, D)
Obrecz zatrzasku scrubbera jest kanalikiem ze stali nierdzewnej, ktora
biegnie wokot tarczy glowicy i jest wkrgcona $rubami. Nalezy sprawdzi¢, czy
wszystkie 4 §ruby znajduja si¢ we wlasciwym miejscu oraz
czy ich gniazda nie sa obluzowane (rys. 2.60). Jesli gniazdo poluzuje si¢
podczas nurkowania, pasek na rzep obudowy scrubbera najprawdopodobniej
utrzyma gniazdo na glowicy, jednak jesli zawiedzie obrecz zatrzasku, wowczas
dojdzie do zalania petli, ktére moze by¢ katastrofalne w skutkach.

OSTRZEZENIE: WSZYSTKIE SRUBY ZABEZPIECZAJACE
OBRECZ ZATRZASKU OBUDOWY SCRUBBERA NA GLOWICY
MUSZA ZNAJDOWAC SIE NA SWOIM MIEJSCU I BYC W
DOBRYM STANIE. NIE NALEZY NURKOWAC Z
REBREATHEREM, KTORY MA BRAKUJACE LUB
USZKODZONE SRUBY. NIE NALEZY ZASTEPOWAC SRUB
CZESCIAMI NIEZATWIERDZONYMI, GDYZ GROZI TO
SPOWODOWANIEM AWARII GNIAZDA ZATRZASKU I
NATYCHMIASTOWYM ZALANIEM URZADZENIA, KTORE
MOZE BYC KATASTROFALNE W SKUTKACH I ZAGRAZAC
ZYCIU LUB ZDROWIU NURKA.

E: Zaczepy metalowe, $ruby glowicy, drazek pokrywy glowicy i
pokrywa glowicy

Nalezy sprawdzi¢, czy zaczepy metalowe i Sruby gtowicy znajduja si¢ we
wiasciwym miejscu. Zbadac, czy drazek pokrywy glowicy nie jest wygiety.
Sprawdzi¢, czy zatrzask pokrywy glowicy dziata poprawnie i czy

nie ma pegkni¢¢ na pokrywie na skutek uderzenia.

10: CZUJNIKI TLENU 3 KROKI

A: 3 czujniki tlenu i zamontowane uchwyty czujnikow (M)

Trzy czujniki tlenu s3 zamontowane na spodzie glowicy w zdejmowanych,
odpornych na drgania uchwytach czujnika (rys. 2.61). Kazdy uchwyt czujnika
utrzymuja we wlasciwym miejscu dwa styki. Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
trzy uchwyty czujnikoéw sa mocno osadzone na stykach i czy s3 w dobrym
stanie. Nie nalezy dopuszcza¢ do dostania si¢ lubrykantu do obudowy
czujnikow lub ich uchwytéw, poniewaz mogloby to spowodowaé wysunigcie
si¢ czujnika z uchwytu na skutek niewielkiego uderzenia, a tym samym jego
uszkodzenie.

Jesli na uchwycie lub obudowie czujnika znajduje si¢ smar, nalezy delikatnie
zmy¢ go tagodnym S$rodkiem do czyszczenia powierzchni takim jak np.
Crystal Simple Green™. Nie nalezy czy$cic tego obszaru przy
zamontowanych czujnikach .. Przed przystapieniem do czyszczenia
wymontowac czujniki.

(Wigcej informacji na temat dozwolonych srodkow czyszczacych znajduje si¢
w czescei 5, rozdziat 2).

Rys. 2.60
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B: Wiazka przewodow czujnika tlenu (Z)

Wiazka przewodow czujnika Oz ma jedno ztacze 6-stykowe Molex z \ [
blokada (rys. 2.62), ktore taczy si¢ z gtowicg oraz trzy ztacza 3-stykowe

(2-zylowe) Molex z blokada, ktore prowadza do kazdego czujnika. Typ

zlaczy: z wychwytem wysokocisnieniowym i ze stykami czterostronnymi.

Przewody sa miedziane, splecione w kolorze srebrnym.

Nie ma znaczenia, do ktorego ztacza 3-stykowego prowadzi dany czujnik

tlenowy, poniewaz zamontowane sa w gtowicy, jednak dla celow

diagnostycznych ztacza zostaly ponumerowane, a oznaczenia kolorystyczne

przewodow sa nastepujace:
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Rys. 2.62

KOLOR ODCZYT WSKAZN'IKA TLENU NA
HANDSECIE I WYSWIETLACZU HUD

CZERWONY I CZARNY = nr 1
BIALY I CZARNY = nr 2
NIEBIESKI I CZARNY = nr 3

C: Odczyty mV w zakresie od 8,5 mV do 14 mV dla powietrza (D)

Napigcie na wyjsciu czujnika tlenu PSR11-39-MD firmy Analytical Industries
Hollis (PRISM 2) powinno mie$ci¢ si¢ w zakresie od 8,5 do 14 mV dla powietrza
oraz od 40 do 67 mV na poziomie morza w przypadku 100% tlenu (prawidtowy
odczyt mV (w odniesieniu do komputera) dla kalibracji O2 98% wynosi 30-70
mV). Na komputerze nadgarstkowym nalezy przelaczy¢ wyswietlacz na odczyty
mV czujnika i sprawdzi¢, czy czujniki mieszczg si¢ w zakresie podanym dla
odpowiedniego gazu. Rys. 2.63

Z pozycji ekranu gléwnego nalezy naciska¢ przycisk wyboru — ,,select”, az
odczyty czujnika beda pokazywac parametry w miliwoltach (7ys. 2.63).

11: ZESTAW SCRUBBERA: 3 KROKI ( 2

Obudowa scrubbera wykonana jest z przezroczystego uretanu o duzej gestosci, \% w/
formowanego pod wysokim cisnieniem (rys. 2.64). Jest to niezwykle twardy,

trwaly i wytrzymaty material, ktory pomaga rowniez termicznie chroni¢

scrubber, tworzac izolujaca przestrzen gazowa wokot niego. Poniewaz

wysokoci$nieniowy uretan jest bardzo stabym przewodnikiem termicznym w

poréwnaniu do innych powszechnie stosowanych materialow takich jak .
aluminium czy stal nierdzewna, pozwala réwniez na zachowanie ciepta -

potrzebnego do wydajnego odseparowania COs.
Rys. 2.64
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A: Sprezyna dociskowa kanistra i podkladka (M)
Sprezyna dociskowa kanistra (rys. 2.65) znajduje si¢ na stupku

zabezpieczajacym, wyttoczonym na dnie obudowy scrubbera. Spre¢zyna ma o
za zadanie utrzymywac uszczelnienie obszaru rury wdechowej kanistra

scrubbera na czerwonej uszczelce COz, ktora jest zamontowana na gltowne;j

plycie w glowicy.

Nalezy sprawdzi¢, czy podktadka spr¢zyny i nakretka zabezpieczajaca Rys. 263

znajdujg si¢ na swoim miejscu i czy sprezyna Sciska si¢ przy naciskaniu jej w
dot. Upewnic sig, ze nakretka zabezpieczajaca, ktora przytrzymuje podktadke
sprezyny na stupku oraz spr¢zyna maja odstonigty jeden gwint.

B: Zatrzaski (Z, D)

Na obejmie ze stali nierdzewnej przy gornej czgsci scrubbera znajdujg si¢
trzy zatrzaski zawiasowe Nielsen Sessions ze stali nierdzewnej (7ys. 2.66).
Nalezy zamkna¢ i otworzy¢ zatrzaski, sprawdzajac, czy nie sg
zanieczyszczone, zardzewiale lub nadmiernie zuzyte. Sprawdzi¢, czy
mechanizmy blokujace prawidtowo blokuja i czy znajduja si¢ na swoim
miejscu. Rys. 2.66

OSTRZEZENIE: PRZED ZANURZENIEM JEDNOSTKI
A PRISM 2 W WODZIE LUB PRZED ROZPOCZECIEM
NURKOWANIA NALEZY WYMIENIC WSZELKIE
USZKODZONE LUB ZUZYTE ZATRZASKI.
NIESPRAWDZENIE, CZY ZATRZASKI OBUDOWY
SCRUBBERA SA SPRAWNE LUB NURKOWANIE Z
PEKNIETYMI LUB ZUZYTYMI ZATRZASKAMI MOZE
SPOWODOWAC KATASTROFALNE W SKUTKACH
ZALANIE PETLI, ZAGRAZAJACE ZDROWIU LUB ZYCIU
UZYTKOWNIKA.

C: 1 Podkladka pochlaniajaca wilgo¢ (M)

Nalezy sprawdzi¢, czy na dnie obudowy scrubbera znajduje si¢ podktadka
pochtaniajaca wilgo¢. Podktadka powinna absorbowac wigkszo$¢ wilgoci
gromadzacej si¢ wzdhuz $ciany obudowy, ktora kapie na dno scrubbera
podczas uzytkowania.

POCHEANIAJACYCH WILGOC, KTORE SA ZATWIERDZONE PRZEZ FIRME
HOLLIS. NIGDY NIE NALEZY UZYWAC PODKEADKI MOGACEJ
KOLIDOWAC ZE SPREZYNA DOCISKOWA I LUZAMI KANISTRA
SCRUBBERA. STOSOWANIE PODKEADEK POCHEANIAJACYCH WILGOC,
KTORE NIE SA KOMPATYBILNE Z SYSTEMEM HOLLIS PRISM 2 MOZE
SPOWODOWAC PRZEDOSTANIE SIE SZKODLIWYCH SUBSTANCJI
CHEMICZNYCH DO PETLI ODDECHOWEJ, USZKODZENIE KANISTRA,
SPREZYNY SCRUBBERA, ZATRZASKOW, CZERWONEJ USZCZELKI CO,LUB
GNIAZDA ZATRZASKU. AWARIA KTOREGOKOLWIEK Z TYCH
ELEMENTOW PODCZAS NURKOWANIA MOZE ZAGRAZAC ZDROWIU LUB
ZYCIU UZYTKOWNIKA.

c OSTRZEZENIE: NALEZY UZYWAC WYLACZNIE PODKEADEK
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12: ZESTAW KANISTRA 4 KROKI

Zestaw kanistra sktada si¢ z czterech podstawowych cze¢sci (rys. 2.67): kanistra,
przykrywki kanistra, rurki srodkowej i o-ringu rurki srodkowej. Kanister posiada
mocng, nylonowg siatk¢ odporng na rozerwanie, ktéra dodatkowo jest
elastyczna, dzigki czemu nie wytwarza pytu przy ocieraniu si¢ o absorbent
wzdhuz $cian podczas napehiania, transportu lub przenoszenia. Nylonowa siatka
ponadto nie przewodzi ciepta, co pomaga utrzymac efektywno$¢ termiczng
absorbentu w najwyzszym mozliwym stopniu.
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A: Kontrola siatki (Z)

Nalezy przyjrze¢ si¢ siatce zarowno kanistra, jak i Srodkowej rurki pod katem
przetar¢. Nie nalezy podejmowac prob naprawy kanistra, ktory posiada
rozdartg lub otartg siatke, poniewaz uszkodzenie materiatu Iub usterka w
trakcie nurkowania moze spowodowa¢ wysypanie si¢ absorbentu z kanistra,
powodujac natychmiastowe i katastrofalne w skutkach ominigcie COz.

B: O-ring srodkowej rurki (M)

Srodkowa rurka jest przykrecona do podstawy kanistra i jest uszczelniona o-
ringiem. Zazwyczaj nie ma potrzeby wymontowywania srodkowej rurki do
czyszczenia, ale jesli bedzie to koniecznie, nalezy wyciagnac, oczyscic i
przygotowac¢ do uzytku o-ring, rowek o-ringu i powierzchni¢ przylegajaca, albo
wymieni¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub uszkodzony. Nie jest konieczne ani
zalecane smarowanie o-ringu §rodkowej rurki. Powodowatoby to jedynie
zbieranie kurzu, a ponadto nie ma rdznicy ci$nien po obu stronach o-ringu.
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C: Czysto$¢ gwintow kanistra i przykrywki (D)

Utrzymywanie scrubbera w czystosci nie jest trudne, ale jednym z
probleméw, jaki wystepuje jest powstaty pyt absorbentu przyklejony do
gwintow kanistra scrubbera (rys. 2.68). Im bardziej wilgotne jest otoczenie,
w ktorym napehiany jest scrubber, tym wigcej materialu bedzie zalega¢ w
gwintach. Cho¢ sytuacja ta sama w sobie nie stwarza zagrozenia dla
bezpieczenstwa, to jednak zalegajacy absorbent moze utrudni¢ przykrgcenie
gornej czesci kanistra, a to juz stanowi pewne ryzyko, jesli przykrywka
kanistra nie b¢dzie w pelni osadzona w gwintach. Podczas wsypywania
materiatu do kanistra przy gornej jego czesSci wazne jest, zeby nie zblizaé sig
do krawedzi, tak aby absorbent nie dostal si¢ do gwintow.

OSTRZEZENIE: NIE NALEZY PODEJMOWAC PROB
NAPRAWY KANISTRA SCRUBBERA POSIADAJACEGO
PRZETARTA SIATKE ANI NURKOWAC, JESLI TAKA
SYTUACJA MA MIEJSCE, GDYZ ZAGRAZA TO ZDROWIU I
ZYCIU UZYTKOWNIKA.

Najprostszym sposobem na usuni¢cie absorbentu, ktory zalega w gwintach
jest nawilzenie przykrywki i gwintéw kanistra octem przez 10 do 15 minut.
Jesli zalezy nam na czasie, mozna podgrzac ocet do temperatury 38°C i
nawilzy¢ nim wyzej wspomniane cz¢sci. Przed ponownym napetnieniem
absorbentu nalezy doktadnie wyptukac i wysuszy¢ kanister.

D: Piankowa podkladka gérna i dolna (M)

Podktadke piankowsg z otworem $rodkowym o wigkszej $rednicy umieszcza
si¢ na dnie kanistra przed wsypaniem absorbentu (rys. 2.69). Natomiast
podktadka o mniejszej srednicy nakladana jest w gornej czesci kanistra, pod
pokrywka. Zaréwno podktadka gorna, jak i dolna stuzy do uniemozliwienia
laminarnego przeplywu gazu, ktory moze wystapi¢ wzdluz gladkich
powierzchni gornej i dolnej czg$ci kanistra.

OSTRZEZENIE: PODKEADKI Z PIANKI NALEZY STOSOWAC W
CELU UNIEMOZLIWIENIA PRZEPLYWU GAZOW
LAMINARNYCH I PRZEDOSTANIA SIE COa.

Po wielu zastosowaniach i czyszczeniach podktadki piankowe staja si¢
ciensze i ich jakos$¢ ulega pogorszeniu. Wtedy nalezy je wymieni¢ na nowe.

OSTRZEZENIE: PODCZAS MONTAZU NALEZY KONIECZNIE
WLOZYC O-RING SRODKOWEJ RURKI. W PRZECIWNYM

RAZIE MOZE DOJSC DO KANALOWEGO PRZEPLYWU GAZU

PRZEZ GORNA CZESC SCRUBBERA. NALEZY ZACHOWAC
SZCZEGOLNA OSTROZNOSC W PRZYPADKU UZYWANIA
TEPEGO NARZEDZIA DO USUWANIA ZALEGAJACEGO
ABSORBENTU Z GORNYCH GWINTOW KANISTRA. NARZEDZIE
BARDZO EATWO MOZE SIE PRZYPADKIEM ZSUNAC NA GWINTACH
I PRZETRZEC SIATKE I/LUB SKALECZYC SKORE.




PRISM 2
Montaz

W niniejszej czgséci opisano etapy montazu rebreathera Prism 2 do postaci w pelni dziatajacej jednostki. Nalezy zauwazyc¢, ze
rozdziaty, w ktorych opisane sa kroki majace zastosowanie do wszystkich konstrukcji (Prism 2 z przeciwptucami przednimi i
tylnymi) nie majg nagtéwka w gornej czgsci strony dotyczacego okreslonej konstrukeji.

Rozdzialy, ktore dotycza tylko i wylacznie rebreathera z przeciwphicami montowanymi z przodu maja nastepujacy
nagtowek u gory strony:

Rozdziaty, ktore dotycza tylko i wytacznie rebreathera z przeciwptucami montowanymi z tylu maja nast¢pujacy nagtéwek u
gory strony:

Punkty, ktore dotycza tylko 1 wytacznie montazu DSV maja okreslenie ,,DSV” pogrubiong czcionka.
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MONTAZ REBREATHERA PRISM 2

Po zapoznaniu si¢ z zawito$ciami kazdej czgsci skladowej
urzadzenia Prism 2 mozna teraz rozpoczaé¢ proces montazu, taczac
ze sobg 3 czgsci rebreathera, ktore wymagaja jednorazowego
montazu za pomocg narze¢dzi.

Po rozpakowaniu nowego urzadzenia Prism 2 mozna zauwazyc¢, ze
glowica rebreathera ze wzglgdéw bezpieczenstwa jest zapakowana
oddzielnie w solidnym pudetku i nie zostata przymocowana do
plyty typu H. Przed rozpoczgciem montazu catego systemu nalezy
przymocowac zaczep metalowy do rury montazowej, ktora zawiera
podzespot mocujacy gltowice do plyty H.

MONTAZ ZESPOLU GLOWICY NA PLYCIE TYPU H:

2 KROKI

Krok 1: Montowanie zaczepu metalowego i rury
montazowej na glowicy.

1. Umiesci¢ metalowy zaczep na rurze montazowej, jak pokazano
na rys. 2.70 1 za pomocg klucza oczkowego lub klucza nasadowego
3/8” 1 $rubokreta krzyzakowego sprawdzi¢, czy ,,uszy” preta
nakretki sg skierowane do wewnatrz, a nast¢pnie przeprowadzi¢
$rubg przez otwor w zaczepie metalowym i rurze montazowe;j.
Przykreci¢ na $rubie nakretke zabezpieczajaca.

2. Po przymocowaniu jednego zaczepu metalowego do rury
montazowe]j nalezy umiesci¢ nakretke w obszarze glowicy, jak
pokazano na rys. 2.71. Sprawdzi¢, czy rura montazowa znajduje
si¢ nad pokrywa baterii.

3. Nasuna¢ drugi zaczep metalowy na druga strong rury
montazowej, jak pokazano na rys. 2.72.

4. Obroci¢ zaczep metalowy tak, aby ,uszy” przesungty si¢ do
odpowiedniej pozycji na gtowicy. Rys. 2.73

5. Przeprowadzi¢ $rubg przez otwoér w zaczepie metalowym i
rurze montazowej. Przykreci¢ na $rubie nakrgtke zabezpieczajaca.
(Rys. 2.74)

Krok 2: Montowanie glowicy na plycie typu H.

6. Nalezy odszukac 4 otwory montazowe na ptycie H i umiesci¢
ptyte na ptaskiej powierzchni kohierza glowicy, gdzie znajduja si¢
zaczepy metalowe. Wzig¢ 4 nylonowe $ruby dociskowe i umiescic¢
je w otworach. Wkreci¢ rgcznie dwie $ruby, a nastepnie dokrecié
je kluczem imbusowym 5/16". W tym momencie nie dokreca¢ ich
do oporu.

PRZESTROGA: NIE TRZEBA UZYWAC DUZEJ SILY WOBEC
NYLONOWYCH SRUB Z GNIAZDEM NA KLUCZ
IMBUSOWY, ABY DOBRZE SIE TRZYMALY. NALEZY
DOPROWADZIC DO TAKIEGO MOMENTU SILY, ABY
CALKOWICIE OSADZIC PLYTE TYPU H NA GLOWICY.
UZYCIE ZBYT DUZEJ SILY SPOWODUJE ODKRECENIE
LUB ZELAMANIE SRUB IMBUSOWYCH.

7. Przeciwlegte 2 §ruby nylonowe bedzie mozna tatwo wkreci¢ do
gwintdow zaczepu metalowego, ewentualnie mozna do tego celu
uzy¢ plaskiego srubokreta, aby ustawi¢ zaczep we wlasciwym
potozeniu. Po przejsciu do gwintow nalezy catkowicie dokrecic
$ruby. Wrdci¢ na druga strong i dokrec je do oporu. (Rys. 2.75)
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LISTA KONTROLNA KOLEINOSCI MONTAZU REBREATHERA Z PRZECIWPLUCAMI MONTOWANYMI Z
PRZODU

O 1.Napelnienie kanistra scrubbera absorbentem CO; i przechowywanie
go w szczelnym pojemniku. Pojemnik z etykieta: Data napelnienia,
gatunek, czas wykorzystany, czas pozostaly, uzytkownik
Data napelnienia:_____Gatunek: Czas wykorzystany:_____ Czas pozostaly:____ Uzytkownik:

7

7

Maksymalny czas pracy scrubbera: (badanie zgodne z norma EN 14143)

* 190 min (0,5%, SEV COz2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min COz, 40 msw (metrow stonej wody)
* 215 min (0,5%, SEV COz2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min COz, 100 msw (metréw stonej wody)
* 190 min (0,5%, SEV COz2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4 °C, 1,6 /min CO2, 6 msw (metrow stonej wody)
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O 2. Napelnienie butli z tlenem i diluentem, analiza zawarto$ci, oznaczenie butli etykietami z nazwa, datg i
zawartoscia.

O, %: Ci$nienie: bar Zawarto$¢ dil.: Ci$nienie: bar MOD:

. , . . . obustronna)
[ 3. Montowanie a“t‘?matf’w ! W?Zy ng plycie typu H [JE Zamontowaé DSV na przeciwptucach, zwracajac uwage na
A. Uktad O, po prawej stronie (glowica skierowana do gory) — strzalke kierunku przeptywu.
poprowadzi¢ wszystkie przewody pod dolnymi pasami butli. [JF. Zamontowa¢ uchwyt wyswietlacza LED HUD, przymocowa¢ kabel
L 4. Montowanie BCD, nosidla i plyty tylnej na plyte typu H do weza oddechowego.
Oa Dlugie $ruby na gorze, krotkie sruby na dole — zabezpieczy¢ 9. Czyszezenie 0-r1ngf)w usz.cze’lnlz.lj acych glov.VIC(; ZF ;
nylonowym uchwytami. O scrubberem, rowkow o-ringow i smarowanie o-ringow
[JB. Zamontowaé BCD na ptycie — inflator skierowany w strong plyty typu OA. Zdjaé o-ringi zgodnie z instrukcja, oczy$ci¢ i w razie potrzeby
wymienic¢
. Z towac 7 nosidta — kl trzask ki . . . . e ..
[IC. Zamontowaé uprzaz nosidia — Klamry zatrzaskowe skierowane w 10. Czyszczenie czerwonej uszczelki CO; i wlozenie jej na
stron¢ BCD. . o
Ob. Zatozy¢ pasy mocujace przeciwptuc O wiasciwe miejsce
O E Zamontowa¢ boczne pasy przeciwptuc na plycie tylnej [ A Sprawdzi¢, czy nie ma zanieczyszczen, kurzu lub $rodka smarnego.
OF Zamontowac plyte tylng i uprzaz — zatozy¢ podktadki Oczysci¢ rowek uszezelki.
1 dokrgci¢ nakretki motylkowe [ B. Doktadnie sprawdzié, czy czerwona uszczelka CO, jest
[0 5. Przytwierdzanie przeciwpluc do nosidia dobrze umiejscowiona w rowku (skontrolowaé trzykrotnie!)
[JA Sprawdzié, czy przeciwpluco wdechowe znajduje sie po prawej 11. Sprawdzenie napelnionego kanistra scrubbera CO,
stronie (wraz z workiem i nosidlem skierowanym ku gérze). O 12.Sprawdzenie obudowy scrubbera
DB‘ Prawidtowo zapia¢ klamry zatrzaskowe . . . L .
O A Sprawdzié, czy powierzchnia uszczelnienia obudowy scrubbera jest

[Jc. Wyréwnaé zapiecie z rzepem i docisnaé czysta

[ B. Skontrolowaé, czy sprezyna dociskowa scrubbera jest dobrze

O 6. Montowanie wezy oddechowych przeciwphuc do zamontowana i czy dziala

glowicy [0 C. Zamontowa¢ podktadki pochtaniajgce wilgo¢ w scrubberze
[JA. Oczysci¢ i nasmarowaé o-ringi, rowki o-ringdéw i powierzchnie [ D Sprawdzic, czy podktadka nie opiera sig na sprezynie
przylegajace. dociskowej i nie przeszkadza w jej prawidlowym dziataniu

[IB. Dokreci¢ reczne nakrgtek wezy do oporu. Nie dokrecaé zbyt mocno. [ 3, Umieszczenie kanistra CO, w obudowie scrubbera,
0 . i . uwazajac, aby rurka srodkowa otwierala sie,
7. Podlqc’zeme przew?doYv dopro.wadza] acych gaz do zamontowanie i uszczelnienie scrubbera z glowicg
zaworow dodawania diluentu i tlenu na przeciwplucach (zanotowanie czasu uzytkowania na liscie kontrolnej

oraz inflatora BCD pod katem dzialania poszczegélnych elementéw)
O A. Podlaczy¢ wszystkie 3 szybkoztaczki. Pociggnaé za weze, aby

sprawdzi¢, czy sa dobrze zamontowane 0 14.

Montowanie butli do plyty typu H i wkrecenie
. . , ... . ierwszych stopni do zaworow
[1 8. Montaz DSV i przewodow, sprawdzenie i instalacja P y P
O A Otworzyé/zamknaé, oczyscié, ustnik
[0 B. Sprawdzi¢ uszczelki grzybkowe zaworu i kierunek przeptywu
[ C. Podtaczyé przewody do DSV

[0 D. Wykonaé test szczelnosci zaworu grzybkowego (kontrola
67 |



LISTA KONTROLNA KOLEJNOSCI MONTAZU REBREATHERA Z PRZECIWPLUCAMI TYLNYMI

[J 1.Napelnienie kanistra scrubbera adsorbentem CO; i przechowywanie '
w szczelnym pojemniku. Pojemnik z etykieta: Data napelnienia, %
gatunek, czas wykorzystany, czas pozostaly, uzytkownik -~
Data napelnienia: Gatunek: Czas wykorzystany: Czas pozostaly: Uzytkownik: ;
Maksymalny czas pracy scrubbera: (badanie zgodne z norma EN 14143) g
* 190 min (0,5%, SEV COz) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min COz, 40 msw (metréw stonej wody) E
* 215 min (0,5%, SEV COz2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min CO:, 100 msw (metréw stonej wody) ;
* 190 min (0,5%, SEV CO2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4 °C, 1,6 I/min CO2, 6 msw (metrow stonej wody) E
[Od 2. Napelnienie butli z tlenem i diluentem, analiza zawartoS$ci, oznaczenie butli etykietami z nazwg, data i
zawartoScia.
02 %: Cisnienie: bar Zawarto$¢ dil.: Ci$nienie: bar MOD:
[0 3. Montowanie automatéw i wezy na plycie typu H [0 8. Montaz DSV i przewodéw, sprawdzenie i instalacja
[JA. Uklad O, po prawej stronie (glowica skierowana do gory) — Oa. Otworzy¢/zamknaé, oczyscic, ustnik
poprowadzi¢ wszystkie przewody pod dolnymi pasami butli. [IB. Sprawdzié uszczelki grzybkowe zaworu i kierunek przeptywu.
[0B. Podigczy¢ przewdd zasilajacy solenoidu [ C. Podiaczyé przewody do DSV
. . . O b. zamontowa¢ uchwyt wys$wietlacza LED HUD, przymocowa¢
O 4. Montowanie BCD, przeciwpluc tylnych i plyty tylnej na kabel do weza oddechowego.
plyte typu H [0 9. Czyszczenie o-ringéw uszezelniajacych glowice ze
[ A. Dtugie $ruby na gorze, krotkie sruby na dole — zabezpieczy¢ scrubberem, rowkow o-ringéw i smarowanie o-ringow
nylonowym uchwytami. o . OA. Zdja¢ o-ringi zgodnie z instrukcja, oczyscic i w razie
[IB. Zamontowa¢ BCD na plycie — inflator skierowany w strong pyty potrzeby wymienié.
typu H. OP-C . . 1ki CO, i wlozenie iei
Oc Przeciagna¢ weze doprowadzajace gaz przez wycigcia w pasie do - Zys%c.zeme ?Z_erquej uszcze 21 wlozenie jej na
mocowania butli w BCD wlasciwe miejsce
O D. Zamontowaé przeciwpluca. tylne — trojniki skierowane w -st.rone; BCP OA. Sprawdzié, czy nie ma zanieczyszczen, kurzu lub $rodka smarnego.
OE Zamontpwac’ plyte tylna i uprzaz — zatozy¢ podktadki i dokrecic Oczysci¢ rowek uszezelki.
nakretki motylkowe [IB. Doktadnie sprawdzi¢, czy czerwona uszczelka CO; jest dobrze
umiejscowiona w rowku (skontrolowa¢ trzykrotnie!)
5. Przytwierdzanie przeciwpluc do uprzezy O Q - Sprawdzenie napelnionego scrubbera CO;
Oa. Zagia¢ trojniki na uprze¢zy i zamocowac zaczepy na rzep po stronie O a. Sprawdzi¢ przykrywke kanistra
wdechowej 1 wydechowej na uprze¢zy [ B. Sprawdzi¢ osadzenie i twardo$¢ podtoza absorbentu

) . R . R - Sprawdzenie scrubbera
O 6. Montowanie wezy oddechowych z tréjnikiem do glowicy
A. Sprawdzi¢, czy powierzchnia uszczelnienia scrubbera jest czysta

Oa. Oczysc1c_ i nasmarowac o-ringi, rowki o-ringdw i powierzchnie [0 B. Skontrolowaé, czy sprezyna dociskowa scrubbera jest dobrze
przylegajace. zamontowana i czy dziala
B. Dokrecenie rgezne nakretek wezy do oporu. Nakretka po stronie [Jc¢. Zamontowaé podktadki pochtaniajace wilgo¢ w scrubberze
wdechowe;j jest biata i wskazuje gwinty $rub wkrecanych w lewo. Nie ., . . . L. . ..
Ob. Sprawdzi¢, czy podkladka nie opiera si¢ na sprezynie dociskowej i

dokrgcac zbyt mocno. nie przeszkadza w jej prawidlowym dziataniu

O 7. Podlaczenie przewodéw doprowadzajacych gaz do O S — Umieszczenie kanistr,a CO,w obud.owie sc.rubbera,
zaworéw diluentu oraz dodawania tlenu, ADV i inflatora uwazajac, aby rurka srodkowa otwierata sig,
BCD zamontowanie i uszczelnienie scrubbera z glowicg
(zanotowanie czasu uzytkowania na liScie kontrolnej pod
[JA. Podtaczy¢ szybkoztaczke weza doprowadzajacego O> do modutu katem dzialania poszczegélnych elementéw)

dodawania rgcznego

[B. Podigczyé przewdd zasilajacy ADV (zlacze przykrecane)

[JC. Podigczyé szybkoztaczke weza doprowadzajacego diluent do modu
dodawania rgcznego

Ob. Zapia¢ szybkoztaczke inflatora BCD
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LISTA KONTROLNA KOLEJNOSCI MONTAZU SZCZEGOLY

1: NAPELNIENIE KANISTRA SCRUBBERA ABSORBENTEM CO; I PRZECHOWYWANIE W
SZCZELNYM POJEMNIKU. POJEMNIK Z ETYKIETA: DATA NAPELNIENIA, GATUNEK, CZAS
WYKORZYSTANY, CZAS POZOSTALY.

Data napelnienia: Gatunek: Czas wykorzystany: Czas pozostaly:

Maksymalny czas pracy scrubbera: (badanie zgodne z normg EN 14143)

* 190 min (0,5%, SEV CO2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min CO2, 40 msw (metréw stonej wody)
* 215 min (0,5%, SEV CO2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min CO2, 100 msw (metréw stonej wody)
* 190 min (0,5%, SEV CO2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4 °C, 1,6 I/min COz, 6 msw (metrow stonej wody)

Napehic¢ kanister scrubbera zgodnie z instrukcjami w cze$ci 2, rozdziat 2. Zapisaé date

napelnienia scrubbera, sprawdzi¢, czy zastosowanym absorbentem jest Sofnolime® §-12,

zarejestrowac czas uzytkowania od chwili napetienia oraz czas pozostaty do momentu

wymaganej utylizacji absorbentu.

Nalezy pamigtac, ze przekroczenie przetestowanego fabrycznie okresu uzytkowania scrubbera w zakresie maksymalnego czasu
stosowania na jedno napetnienie absorbentem CO2

jest bardzo niebezpieczne i moze zagraza¢ zdrowiu lub zyciu nurka.

OSTRZEZENIE: NALEZY UZYWAC WYLACZNIE GATUNKOW

I MAREK ABSORBENTOW PRZETESTOWANYCH

1 ZATWIERDZONYCH PRZEZ FIRME HOLLIS. INNE ADSORBENTY
MOGA NIE DZIALAC ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM LUB NIE BYC
BEZPIECZNE W UZYTKOWANIU W REBREATHERZE PRISM 2.

OSTRZEZENIE: NIGDY NIE WOLNO PRZEKRACZAC PODANYCH
MAKSYMALNYCH CZASOW UZYTKOWANIA ABSORBENTU,
GDYZ ZAGRAZA TO ZDROWIU I ZYCIU UZYTKOWNIKA.
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2: NAPELNIENIE BUTLI Z TLENEM I DILUENTEM,
ANALIZA ZAWARTOSCI, OZNACZENIE BUTLI
ETYKIETAMI Z NAZWA, DATA I ZAWARTOSCIA.

Butla z tlenem musi by¢ napelniona czystym tlenem, zgodnie z normg EN
12021:2014 (w krajach europejskich) lub posiada¢ klas¢ E USP (w USA) lub
wyzsza (patrz cz¢$¢ 5, rozdziat 1). Nalezy napehi¢ butle z diluentem
odpowiednim gazem rozrzedzajacym do planowanego nurkowania, réwniez
zgodnie z normg EN 12021:2014. Diluent musi mie¢ minimalng zawarto$¢ tlenu
5%. Odkrecic¢ lekko butle diluentu i powachaé gaz. Nie powinien wydzielaé
zadnego zapachu. Jesli jakis zapach jest wyczuwalny, nalezy podejrzewac
obecnos¢ zanieczyszezen w butli, a w takim przypadku nalezy oddac¢ ja do
kontroli przez wykwalifikowanego specjaliste, a nast¢pnie napetni¢ ponownie z
innego zrodta.

Sprawdzi¢ zawarto$¢ tlenu w obu butlach za pomocg skalibrowanego
analizatora tlenu. Tlen powinien wskazywac 100%, a diluent (jesli jest
powietrzem) 20,9% (informacje o kalibracji i zréznicowaniu warunkow
otoczenia znajduja si¢ w instrukcji analizatoréw tlenu).

OSTRZEZENIE: NALEZY UZYWAC DO NURKOWANIA Z URZADZENIEM PRISM 2 TLENU I
BUTLI Z DILUENTEM ORAZ ZAWOROW ZATWIERDZONYCH PRZEZ FIRME HOLLIS.
NALEZY JE NABYC U DEALERA REBREATHEROW FIRMY HOLLIS.

PELNE DANE TECHNICZNE I NUMERY KATALOGOWE ZNAJDUJA

SIE NA STRONIE 311 118.

0, %: Cisnienie: bar Zawartos$é DiL: Ci$nienie: bar MOD:

Zanotowac ci$nienie obu gazow oraz MOD(Eew) = 33 [( PO, >—1]
maksymalng glebokos¢ operacyjna (MOD) fo,

diluentu. I PO,
MOD(msw) = 10 o )- 1

OSTRZEZENIE: PODCZAS OBSLUGI LUB

OTWIERANIA BUTLI Z TLENEM NALEZY ZACHOWAC
SZCZEGOLNA OSTROZNOSC. BUTLE NALEZY ODKRECAC
POWOLIL NIGDY NIE NALEZY NAPEENIAC BUTLI TLENOWEJ
SZYBKO I PRZED UZYCIEM POZWOLIC JEJ OSTYGNAC DO
TEMPERATURY OTOCZENIA.

*UWAGA: Z urzadzeniem PRISM 2 mozna nurkowaé, stosujac tlen o czystoSci ponizej
100%. Informacje na ten temat znajduja si¢ z rozdziale ,,Funkcja kal. PO>” w instrukcji
obstugi PRISM 2 dotyczacej wyswietlaczy i urzadzen elektronicznych
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3: MONTOWANIE AUTOMATOW I WEZY NA PLYCIE TYPU H

Automat tlenu i weze nalezy zamontowac po prawej stronie ptyty typu H,
prowadzac wszystkie weze pod dolnym pasem mocowania butli na wewngtrzne;j
stronie wspornika butli tak, aby zawor pierwszego stopnia tlenu byt skierowany
na zewnatrz, w stron¢ miejsca montowania butli. Pozostawi¢ luzno przewod
zasilania solenoidu (najkrotszy waz). Nastepnie poprowadzi¢ pozostate dwa weze
(wysokiego i niskiego ci$nienia) pod gérnym pasem mocowania butli (7ys. 2.76).
Zamontowa¢ automat diluentu i weze po lewej stronie (gtowica skierowana do
gory), prowadzac wszystkie weze pod dolnym i gérnym pasem mocowania butli
po wewngtrznej stronie wspornika butli tak, aby zawor pierwszego stopnia tlenu
byt skierowany na zewnatrz (rys. 2.77).

B: Poprowadzenie przewodu solenoidu O: miedzy kolnierzem
montazowym glowicy z prawej strony a plyta typu H.

Poprowadzi¢ przewdd zasilajacy solenoidu w kanale utworzonym mig¢dzy
kotnierzem montazowym glowicy po prawej stronie a mocowaniem komory.
Przykreci¢ ztacze przewodu do solenoidu i dokreci¢ recznie (Rys. 2.78)
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4: MONTOWANIE WORKA, NOSIDEA T PLYTY TYLNEJ NA
PLYCIE TYPU H:
4 KROKI

A: Wkrecenie §rub zamkowych w plyte H i zabezpieczenie ich
nylonowymi uchwytami.

Wkreci¢ obie Sruby zamkowe w kwadratowe otwory na $ruby w plycie typu H
i zabezpieczy¢ je za pomoca nylonowego uchwytu do $rub. (Rys. 2.79)

B: Montowanie BCD na plycie typu H (inflator skierowany w strone
plyty typu H)

Ostroznie zamontowaé¢ worek na 2 srubach mocujacych uprzaz ptyty typu H,
upewniajac si¢, ze mechanizm inflatora jest skierowany w strong ptyty (7ys.
2.80). Uwazad, aby przypadkowo nie wypchnaé¢ srub mocujacych z
nylonowych uchwytéw podczas przepychania §rub przez przelotki mocujace
worka.

BCD ma trzy polozenia przelotki mocujacej. W zalezno$ci od rodzaju trymu
nurka w wodzie, mozna podnies$¢ lub opusci¢ pozycje BCD na ptycie typu H.
Zaleca si¢ zaczac testy od pozycji sSrodkowej. W razie potrzeby wyregulowac
potozenie, aby zapewni¢ prawidlowy trym w miar¢ zdobywania doswiadczenia
W pracy z rebreatherem.

Wszystkie weze doprowadzajace gaz i manometry mozna poprowadzi¢ przez
otwory w pasie mocowania butli, tak aby zapewni¢ utozenie wezy w sposob
uporzadkowany (rys. 2.80). Najprawdopodobniej tatwiej bedzie przeciagnac
weze przez otwory pasa butli, jesli najpierw zostana wkrecone $ruby
motylkowe na sworzniach. Po przeciagnieciu wegzy wykrecic¢ sruby motylkowe.

C: Montowanie uprzezy nosidla — klamry zatrzaskowe skierowane
w strone worka

Umiesci¢ nosidlo przeciwptuc w gornej czesci worka w taki sposob, aby
plastikowe klamry zatrzaskowe byty skierowane w strong worka (rys. 2.81)
Uwazaé, aby nie wypchna¢ przypadkowo $rub mocujacych z nylonowych
uchwytdéw podczas prowadzenia $rub przez otwory montazowe nosidla.
Podobnie jak w przypadku BCD nosidlo ma trzy przelotki montazowe.
Regulacje nalezy dopasowac do swojego wzrostu i obwodu.

Rys. 2.80
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D: Montowanie bocznych paséw przeciwpluc na plycie tylnej
Za pomocg $rub z tbem gniazdowym przymocowac oba boczne pasy przeciwphiuc
do okraglego otworu nad pasem biodrowym po obu jego stronach (rys. 2.82).

E: Zakladanie paséw mocujacych przeciwpluc na pas biodrowy

Przewlec pas biodrowy z jednej strony przez potréjny suwak jednego z pasow
mocujacych przeciwphuc (rys. 2.83 i 2.84). Powtdrzy¢ czynnos$¢ po drugiej stronie z
drugim pasem. Konieczne bedzie dokonanie wstepnej regulacji, tak aby
przeciwpluca byly utozono réwno z ramionami.

F: Montowanie plyty tylnej i uprzezy — zalozenie podkladek i dokrecenie
nakretek motylkowych

Ostroznie umiesci¢ ptyte tylng na dwoch srubach mocujacych i zabezpieczy¢

instalacj¢ za pomocg dwoch podktadek ze stali nierdzewnej i nakretek motylkowych.

Dokreci¢ recznie nakretki motylkowe.

6: MOCOWANIE PRZECIWPLUC DO NOSIDLA: 3 KROKI

A: Skontrolowanie, czy przeciwpluco wdechowe znajduje si¢ po prawej
stronie (worek i nosidlo skierowane do gory)

Upewnic¢ sig, ze przeciwptuco wdechowe znajduje si¢ po prawej stronie,
sprawdzajac, czy przeciwptuco montowane po prawej stronie ma z przodu zawor
dodawania diluentu (ADV). Przeciwptuco wydechowe znajdzie si¢ na lewej stronie
i bedzie miato zawor nadcisnieniowy (OPV).

B: Wyréwnanie elementéw zamykanych na rzep i doci$nigcie

Scisna¢ ze sobg rzepy, aby zapewni¢ mocne przyleganie czgsci.

C: Prawidlowe zamknie¢cie klamer zatrzaskowych

Zamocowac¢ plastikowe klamry zatrzaskowe nosidla przeciwptuc, sprawdzajac ich
prawidtowe zamykanie (7ys. 2.85). Zamocowac dolng duza klamrg zatrzaskowa na
pasie biodrowym do klamry zatrzaskowej w dolnej czg$ci przeciwptuc (rys. 2.86),
a pas boczny przymocowany do ptyty tylnej polaczy¢ z mala klamra
zatrzaskowowa w dolnej cze¢sci przeciwptuc.

Rys. 2.82

Rys. 2.84

Rys. 2.85
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7: MONTOWANIE WEZY ODDECHOWYCH PRZECIWPLUC DO
GLOWICY: 2 KROKI

A: Oczyszczenie/nasmarowanie o-ringéw, rowkow o-ringow i
powierzchni przylegajacych
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Nalezy wyjaé, oczyscié i przygotowac do uzytku o-ring, rowek o-ringu i
powierzchnig¢ przylegajaca, albo wymienic¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub
uszkodzony.

Rys. 2.87

B: Dokrecenie reczne nakretek wezy do oporu. Nie dokrecaé zbyt
mocno.

Aby prawidtowo zamocowa¢ weze przeciwpluc do glowicy, nalezy umiesci¢
mocowanie w¢za w ztaczu glowicy (rys. 2.87 i 2.88) 1 docisnac, az znajdzie
si¢ stabilnie na pier§cieniu ze stali nierdzewnej gwintu. Dokreci¢ recznie Rys. 2.8
nakretke, ale niezbyt mocno, poniewaz zbyt mocne dokrecenie utrudni

demontaz.

Biata nakretka na wezu wdechowym jest gwintem odwrotnym, aby

uniemozliwi¢ przypadkowe potaczenie do portu wydechowego. Na porcie

wdechowym na glowicy znajduje si¢ biaty bolec odpowiadajacy kolorowi

nakretki. Nalezy delikatnie pociagna¢ za waz, aby sprawdzi¢, czy cala

instalacja jest dobrze zamocowana.

8: PODLACZENIE WEZY DOPROWADZANIA GAZU DO
ZAWOROW DODAWANIA TLENU I DILUENTU NA
PRZECIWPLUCACH I PODLACZENIE WEZA INFLATORA
BCD: 2 KROKI

A: Podlaczenie wszystkich 3 szybkozlaczek. Pociagniecie za weze,
aby sprawdzié, czy sa dobrze zamocowane.

Kazde przeciwptuco bedzie mialo jeden waz doprowadzania gazu, ktory musi
by¢ dobrze przymocowany do odpowiedniego zaworu dodawania gazu. Nalezy
upewnic si¢, czy kazdy waz jest podiaczony do prawidlowego zaworu na
przeciwplucach, a nastgpnie pociagnac do gory tulej¢ blokujaca, wlozy¢
zenska szybkoztaczke do meskiego wkladu i zwolni¢ tuleje¢. Pociagnaé za waz,
aby sprawdzi¢, czy jest dobrze podiaczony. Podlaczy¢ jeden z wezy diluentu
do inflatora BCD.
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9: MONTOWANIE DSV I WEZY, SPRAWDZENIE I INSTALACJA:
6 KROKOW

W krokach 3 i 4 kontroli montazu wstgpnego zostato sprawdzone dziatanie trzech
gtéwnych podzespotéw, bedacych czgsciami sktadowymi DSV. Teraz mozna
polaczy¢ je razem, sprawdzi¢ dzialanie i zainstalowaé caly zestaw na
przeciwplucach.

A: Otwieranie/zamykanie, oczyszczanie, ustnik

Otworzy¢ i zamkna¢ dzwigni¢ wylaczania DSV, aby upewni¢ si¢, ze si¢ nie zacina
i nie zostata uszkodzona podczas transportu. Gdy DSV znajduje si¢ w potozeniu
zamknigtym, dmuchnaé¢ do zamknigtego ustnika, aby upewnic sig, ze otwor
odprowadzajacy wodg nie jest zatkany.

B: Sprawdzenie zaworow grzybkowych

Spojrze¢ na gorng czgs¢ DSV. Strzatka prezentuje kierunek przeptywu gazu (rys.
2.89) 1 wskazuje grzybkowy zawor wydechowy (rys. 2.90). Upewnic si¢, ze
grzybkowy zawor jest nienaruszony i w dobrym stanie, a gniazdo jest stabilnie
umiejscowione w instalacji DSV.

C: Podlaczenie wezy do DSV

DSV:

Nalezy wzia¢ waz wdechowy (zawor grzybkowy zamontowany po stronie
odciaznika weza na przewodzie DSV) (rys. 2.91) i wkreci¢ niklowany mosi¢zny
odcigznik do korpusu DSV po stronie wdechowe;j (strzatka kierunku przeptywu na
DSV wskazuje przeciwng strong od cze¢sci wdechowej). Dokrecic tylko recznie.

Wzia¢ waz wydechowy i wkreci¢ niklowany mosi¢zny odcigznik po stronie
wydechowej DSV. Dokrecié tylko recznie.

D: Wykonanie testu szczelno$ci zaworu grzybkowego (,,kontrola
obustronna”)

Aby sprawdzi¢, czy w instalacji gaz bedzie przeptywac tylko w jednym kierunku, a
zawory sg prawidtowo uszczelniane, nalezy otworzy¢ DSV i wlozy¢ ustnik do ust.
Aby sprawdzi¢ zawor grzybkowy wdechowy, nalezy uszczelni¢ ztaczke kolankowa
przewodu wydechowego przy prawym policzku, umiesci¢ ztagczke przewodu
wdechowego przy lewym uchu i delikatnie dmuchna¢ do DSV. Wydech powinien
by¢ niemozliwy i powietrze nie powinno uciekaé od strony wdechowej. Aby
sprawdzi¢ grzybkowy zawor wydechowy, nalezy odwroci¢ ztaczki kolankowe
(lewa przy policzku, prawa przy uchu) i sprobowac wziag¢ wdech z DSV. Jesli
ktorys$ z zaworow grzybkowych okaze si¢ nieszczelny, nalezy rozmontowa¢ DSV,

a nastepnie oczysci¢ lub wymieni¢ uszkodzone zawory grzybkowe i powtorzyc¢ test.

Rys. 2.89

Rys. 2.90
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E: Montowanie DSV na przeciwplucach, zwracajac uwage na strzalke
kierunku przeptywu

Nalezy wzia¢ zlaczke kolankowa po stronie wdechowej i wlozy¢ ja do
przeciwphuca pod katem okoto 45° na zewnatrz (od srodka urzadzenia) (rys. 2.92).
Obie ztaczki kolankowe sa tak ustawione (rys. 2.93), ze nie da si¢ dopusci¢ do
przypadkowego odwrocenia instalacji DSV. Jesli zostang przypadkowo
odwrdcone i przykrecone, nie zablokuja si¢ prawidtowo i bedzie je mozna obracac
nawet wtedy, gdy sa calkowicie zabezpieczone. Przykreci¢ waz wdechowy do
przeciwphluca wdechowego (lewego) i dokreci¢. Wykona¢ to samo ze ztgczka
kolankowa weza wydechowego, montujac go na przeciwptucu wydechowym
(prawym).

Obracajac ustnik DSV do gory, przekreci¢ go o okoto 45° w kierunku rebreathera
(rys. 2.94). Powinien to by¢ dobry punkt wyjscia kata ustnika, ale nalezy go
jeszcze dopasowac zgodnie z preferencjami nurka. Mozna dalej obraca¢ ustnik,
aby sprawdzi¢, ktore ustawienie bedzie najodpowiedniejsze dla danego
uzytkownika.

OSTRZEZENIE: PODCZAS MONTAZU I REGULACJI DSV NA
WEZACH NALEZY BARDZO UWAZAC, ABY NIE
WYREGULOWAC KATA USTAWIENIA USTNIKA,
POWODUJAC SKRECENIE KTOREGOS Z WEZY, GDYZ
GROZI TO ICH ZGIECIEM PODCZAS NURKOWANIA.
ZGIETY WAZ SPOWODUJE ZWIEKSZENIE OPOROW
ODDECHOWYCH I W REZULTACIE MOZE GROZIC
NAGRODZENIEM ZBYT WYSOKIEGO POZIOMU CO; U
NURKA, CO PO PEWNYM CZASIE MOZE PROWADZIC DO
UTRATY PRZYTOMNOSCI I OSTATECZNIE UTONIECIA.

F: Montowanie uchwytu wyswietlacza HUD. Montowanie/podlaczenie
przewodu do weza oddechowego

UWAGA: W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci dotyczacych skrecenia weza
nalezy odkreci¢ odciaznik od DSV. Nalezy przyjrze¢ si¢ sposobowi utozenia si¢
weza na przeciwptucu. Podnies¢ waz do pozycji jak do nurkowania. (Mozna
spojrze¢ na zacisk we¢za, aby sprawdzi¢ wzrokowo, gdzie powinna znalez¢ si¢
gorna czes$¢ weza). Ponownie zamontowaé DSV.

HUD jest mocowany na prawym lub lewym odcigzniku DSV za pomoca
plastikowego zacisku srubowego (rys. 2.95). Konstrukcja zacisku
Srubowego pozwala na dosy¢ tatwe wydostanie si¢ z nakretki odcigznika w
przypadku uderzenia lub zaplatania. Konstrukcja ta chroni przewody przed
uszkodzeniem.

Wybor sposobu prowadzenia przewodow nalezy do uzytkownika, ale powinno si¢
uwazac, aby nie utozy¢ przewodow w sposob stwarzajacy ryzyko zaplatania.
Przewody HUD z glowicy moga by¢ prowadzone w dot wewnatrz wezy
oddechowych.

Rys. 2.92

Rys. 2.94

Rys. 2.95
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4: MONTOWANIE WORKA, NOSIDEA T PLYTY TYLNEJ NA PLYTE
TYPU H: 4 KROKI

A: Wkrecenie $Srub zamkowych w plyte typu H i zabezpieczenie ich
nylonowymi uchwytami

Wkreci¢ obie §ruby zamkowe w kwadratowe otwory na §ruby w plycie typu
H i zabezpieczy¢ je za pomocg nylonowego uchwytu do $rub. (Rys. 2.96)

B: Montowanie BCD na plycie typu H (inflator skierowany w strone
plyty typu H)

Ostroznie zamontowa¢ worek na 2 srubach mocujacych uprzaz ptyty typu H,

upewniajac si¢, ze mechanizm inflatora jest skierowany w strong ptyty (7ys.

2.97). Uwazaé¢, aby przypadkowo nie wypchna¢ §rub mocujacych z

nylonowych uchwytéw podczas przepychania $rub przez przelotki mocujace

worka.

BCD ma trzy polozenia przelotki mocujacej. W zalezno$ci od rodzaju trymu
nurka w wodzie, mozna podnies$¢ Iub opusci¢ pozycje BCD na ptycie typu H.
Zaleca si¢ zacza¢ testy od pozycji Srodkowej. W razie potrzeby wyregulowac
potozenie, aby zapewni¢ prawidlowy trym w miar¢ zdobywania doswiadczenia
W pracy z rebreatherem.

Wszystkie weze doprowadzajace gaz (oprocz weza zasilajacego solenoidu) i
manometry mozna poprowadzi¢ przez otwory w pasie mocowania butli, tak aby
zapewnic¢ utozenie wezy w sposob uporzadkowany (rys. 2.97).
Najprawdopodobniej tatwiej bedzie przeciagnaé weze przez otwory pasa butli, Rys. 2.97
jesli najpierw zostang wkrecone §ruby motylkowe na sworzniach. Po

przeciagnicciu wezy wykreci¢ sruby motylkowe.

C: Montowanie przeciwpluc tylnych — tréjniki skierowane w strone
worka

Umiesci¢ przeciwptuca tylne w gornej czgsci worka, aby trojniki byty
skierowane w stron¢ worka (7ys. 2.98) Uwazac, aby nie wypchna¢
przypadkowo §rub mocujacych z nylonowych uchwytéw podczas prowadzenia
$rub przez otwory montazowe nosidta. Podobnie jak w przypadku BCD nosidto
ma trzy przelotki montazowe. Regulacj¢ nalezy dopasowac do swojego wzrostu
i obwodu.

F: Montowanie plyty tylnej i uprzezy — zakladanie podkladek i
dokrecenie nakretek motylkowych

Ostroznie umiesci¢ ptyte montazowg na dwoch srubach mocujacych i
zabezpieczy¢ instalacje za pomocg dwoch podktadek ze stali nierdzewnej i
nakretek motylkowych. Dokreci¢ recznie nakretki motylkowe (rys. 2.99).
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5: MOCOWANIE PRZECIWPLUC DO UPRZEZY

Odkreci¢ 3-czgsciowy pasek na rzep i umiescic szelki uprzezy na gornej czgsci
przeciwptuc. Umiesci¢ pojedynczy rzep (strona petli) pomiedzy paskami z
podwojnymi rzepami (strony hakow) i $cisna¢, aby petla i hak zostaty razem
zablokowane. Powtorzy¢ na drugiej stronie.

8: PODLACZENIE WEZY DOPROWADZAJACYCH GAZ DO
MODULU DODAWANIA DILUENTU I TLENU, KRETLIKA ADV
I INFLATORA BCD: 3 KROKI Rys. 2.100
A: Podlaczenie wszystkich 3 szybkozlaczek. Pociagniecie za
przewody, aby upewnic¢ si¢, Ze sa dobrze zamocowane

1: Moduly recznego dodawania gazu:

Kazdy modut recznego dodawania bedzie miat jeden waz doprowadzajacy,
ktory musi by¢ stabilnie przymocowany do odpowiedniego zaworu dodawania
gazu. Sprawdzi¢, czy do konkretnego zaworu na module r¢cznego dodawania
przylaczony jest odpowiedni waz doprowadzania gazu (waz koloru zielonego
do modutu Oz, czarny waz do modutu diluentu) (rys. 2.101), a nastgpnie
pociagna¢ do gory tuleje blokujaca, wlozy¢ zenska szybkoztaczke do meskiego
wkladu i zwolni¢ tulej¢. Pociagnaé¢ za waz, aby sprawdzi¢, czy jest dobrze Rys. 2.101
podiaczony.

2: Waz inflatora BCD:

Przeciaggnac¢ waz doprowadzania gazu do BCD przez petle, trzymajac waz
zaworu upustowego BCD i pociagna¢ go w dol, w kierunku inflatora/deflatora.
Na wezu zaworu upustowego znajduje si¢ silikonowa petla, przez ktorag mozna
przeciagna¢ waz doprowadzajacy gaz, a nastgpnie podlaczy¢ do meskiej
szybkozlaczki na inflatorze/deflatorze. Pociagna¢ za waz doprowadzajacy gaz,
aby sprawdzi¢, czy szybkoztaczka jest dobrze podtaczona (rys. 2.102).

3: Przewod zasilajacy ADV: Rys. 2.102
Kretlik ADV wyposazony jest w mgskie zlacze z gwintem wewngetrznym.
Recznie wkrecié przewdd zasilajacy ADV do zlacza. Nie uzywacé narzedzi,
poniewaz nadmierna sita moze uszkodzi¢ trojnik (rys. 2.103)

OSTRZEZENIE: ISTNIEJE ZNACZNE RYZYKO NADMIERNEJ
A UTRATY GAZU Z ZAWORU NADCISNIENIOWEGO (OPV)
PRZECIWPLUC TYLNYCH W PRZYPADKU POZYCJI Rys. 2.103
PIONOWEJ GLOWA W DOL (POD KATEM -45 I -90 STOPNI)
PODCZAS NURKOWANIA. W TAKIEJ SYTUACJI WYMAGANE
JEST DODATKOWE MONITOROWANIE GAZOW
ODDECHOWYCH I ZAWARTOSCI BUTLI, JEDNAK NIE
ZALECA SIE NURKOWANIA W POZYCJI PIONOWEJ W
OGOLE.
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7: MONTOWANIE WEZY ODDECHOWYCH PRZECIWPLUC DO
GLOWICY: 2 KROKI

A: Oczyszczenie/nasmarowanie o-ringéw, rowkow o-ringow i
powierzchni przylegajacych

Nalezy wyjaé, oczysci¢ i przygotowac do uzytku o-ring, rowek o-ringu i
powierzchni¢ przylegajaca, albo wymieni¢ o-ring, jesli jest zuzyty lub
uszkodzony.

B: Dokrecenie reczne nakretek wezy do oporu. Nie dokrecaé zbyt
mocno.

Aby prawidtowo zamocowa¢ weze przeciwpluc do glowicy, nalezy umiesci¢
mocowanie weza w zlaczu glowicy (rys. 2.104 i 1.105) i docisna¢, az
znajdzie si¢ stabilnie na pier$cieniu ze stali nierdzewnej gwintu. Dokreci¢ Rys. 2.105
recznie nakretke, ale niezbyt mocno, poniewaz zbyt mocne dokrgcenie

utrudni demontaz.

Biata nakretka na wezu wdechowym jest gwintem odwrotnym, aby

uniemozliwi¢ przypadkowe potaczenie do portu wydechowego. Na porcie

wdechowym na gltowicy znajduje si¢ biaty bolec odpowiadajacy kolorowi

nakretki. Nalezy delikatnie pociagnaé¢ za waz, aby sprawdzi¢, czy cala

instalacja jest dobrze zamocowana.

8: PODLACZENIE WEZY DOPROWADZANIA GAZU DO
ZAWOROW DODAWANIA TLENU I DILUENTU NA
PRZECIWPLUCACH I PODLACZENIE WEZA INFLATORA
BCD: 2 KROKI

A: Podlaczenie wszystkich 3 szybkozlaczek. Pociagniecie za weze,
aby sprawdzié, czy sa dobrze zamocowane.

Kazde przeciwptuco bedzie mialo jeden waz doprowadzania gazu, ktory musi
by¢ dobrze przymocowany do odpowiedniego zaworu dodawania gazu. Nalezy
upewnic si¢, czy kazdy waz jest podiaczony do prawidlowego zaworu na
przeciwplucach, a nastgpnie pociagnac do gory tulej¢ blokujaca, wlozy¢
zenska szybkoztaczke do meskiego wktadu i zwolni¢ tuleje. Pociagnac za waz,
aby sprawdzi¢, czy jest dobrze podiaczony. Podlaczy¢ jeden z wezy diluentu
do inflatora BCD.
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9: MONTOWANIE DSV 1 WEZY, SPRAWDZENIE I INSTALACJA:
6 KROKOW

W krokach 3 i 4 kontroli montazu wstgpnego zostato sprawdzone dziatanie trzech
gtéwnych podzespotéw, bedacych czgsciami sktadowymi DSV. Teraz mozna
polaczy¢ je razem, sprawdzi¢ dzialanie i zainstalowac caly zestaw na
przeciwplucach.

A: Otwieranie/zamykanie, oczyszczanie, ustnik

Otworzy¢ i zamkna¢ dzwigni¢ wylaczania DSV, aby upewni¢ si¢, ze si¢ nie zacina
i nie zostata uszkodzona podczas transportu. Gdy DSV znajduje si¢ w potozeniu
zamknigtym, dmuchnaé¢ do zamknigtego ustnika, aby upewnic sig, ze otwor
odprowadzajacy wodg nie jest zatkany.

B: Sprawdzenie zaworow grzybkowych

Spojrze¢ na gérng czes¢ DSV. Strzatka prezentuje kierunek przeptywu gazu (rys.
2.106) i wskazuje grzybkowy zawor wydechowy (rys. 2.107). Upewni¢ si¢, ze
grzybkowy zawor jest nienaruszony i w dobrym stanie, a gniazdo jest stabilnie
umiejscowione w instalacji DSV.

C: Podlaczenie wezy do DSV

DSV:

Nalezy wzig¢ waz wdechowy (zawor grzybkowy zamontowany po stronie
odciaznika weza na przewodzie DSV) (rys. 2.108) i wkreci¢ niklowany mosi¢zny
odcigznik do korpusu DSV po stronie wdechowej (strzatka kierunku przeptywu na
DSV wskazuje przeciwng strong od cze¢sci wdechowej). Dokrecic tylko recznie.

Wzia¢ waz wydechowy i wkreci¢ niklowany mosi¢zny odcigznik po stronie
wydechowej DSV. Dokrecié tylko recznie.

Rys. 2.106

Rys. 2.107

Rys. 2.108



D: Wykonanie testu szczelno$ci zaworu grzybkowego (,,kontrola obustronna”)

Poniewaz system przeciwpluc tylnych rozni si¢ od przeciwptuc mocowanych z przodu,
gdyz nie mozna odlaczy¢ wezy oddechowych w celu wykonania kontroli obustronnej, aby
ograniczy¢ przeptyw powietrza, nalezy ztozy¢ waz w celu sprawdzenia, czy instalacja
spowoduje przeptywaé gazu tylko w jednym kierunku i czy zawory sg prawidtowo
uszczelnione. Otworzy¢ DSV i umiesci¢ ustnik w ustach. Aby sprawdzi¢ zawor grzybkowy
wdechowy, nalezy uszczelni¢ przewod wydechowy, zginajac go w potowie dlugosci, aby
odcia¢ doptyw powietrza i delikatnie dmuchngé do DSV. Wydech powinien by¢
niemozliwy i powietrze nie powinno uciekac od strony wdechowej. Aby sprawdzi¢
grzybkowy zawor wydechowy, nalezy zgia¢ przewdd wdechowy i sprobowac¢ wziag¢ wdech
z DSV. Jesli ktorys z zaworow grzybkowych okaze si¢ nieszczelny, nalezy rozmontowaé
DSV, a nastepnie oczy$ci¢ lub wymieni¢ uszkodzone zawory grzybkowe i powtorzy¢ test.

F: Montowanie uchwytu wyswietlacza HUD. Montowanie/podlaczenie przewodu do weza oddechowego

HUD jest mocowany na prawym lub lewym odcigzniku DSV za pomoca plastikowego
zacisku srubowego (rys. 2.109). Konstrukcja zacisku srubowego pozwala na dosy¢ tatwe
wydostanie si¢ z nakretki odcigznika w przypadku uderzenia lub zaplatania. Konstrukcja ta
chroni przewody przed uszkodzeniem.

Wybor sposobu prowadzenia przewodéw nalezy do uzytkownika, ale nalezy uwazaé, aby
nie ulozy¢ przewodéw w sposob stwarzajacy ryzyko zaplatania. Przewody HUD z
glowicy moga by¢ prowadzone w dot wewnatrz wezy oddechowych.

Rys. 2.109
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10: CZYSZCZENIE O-RINGOW USZCZELNIAJACYCH
GLOWICE ZE SCRUBBEREM, ROWKI O-RINGOW 1
SMAROWANIE O-RINGOW

W ramach kontroli poszczegolnych elementow urzadzenia, zostaty sprawdzone
1 w razie potrzeby, wyczyszczone o-ringi uszczelniajace scrubber. W
przypadku montazu rebreathera PRISM 2 bezposrednio po zakonczeniu tej
kontroli nie ma potrzeby ponownego czyszczenia o-ringdw. W tym kroku
mozna po prostu sprawdzi¢, czy nic nie spadlo na o-ringi, co mogtyby
spowodowac¢ wyciek podczas nurkowania.

Rys. 2.110

Jesli rebreather byt transportowany lub rozmontowywany w taki sposob, ze do
o-ringébw mogly si¢ dosta¢ zanieczyszczenia, zalecamy powtdrzenie tego kroku.
Powielilismy tu opis tych krokéw zamiast odsytac czytelnika do poprzednich
punktéw w instrukcji. (Jesli nie ma potrzeby czyszczenia o-ringdéw, mozna
przejs¢ do kroku numer 11):

Kotnierz uszczelniajacy glowice ze scrubberem zawiera dwa o-ringi
uszczelniajace scrubber. Wazne jest, aby oczysci¢ i sprawdzi¢ oba o-ringi i
ich powierzchnie osadzenia po kazdym wymontowaniu scrubbera z
kotnierza gniazda.

Aby rozpocza¢ proces czyszczenia, nalezy za pomoca narzg¢dzia do
wymontowywania o-ringdw wyjac oba o-ringi z rowkow (rys. 2.100),
zaczynajac od o-ringu znajdujacego si¢ najblizej glowicy (nr 1) (rys. 2.111) i
potozy¢ go na czystym reczniku. Nastepnie zdjac o-ring znajdujacy si¢ najblizej
krawedzi kolnierza scrubbera (nr 2) (rys. 2.112). Nie nalezy uzywac do tego celu
ostrego metalowego dhuta lub innego metalowego przyboru, ktére mogloby
uszkodzi¢ o-ring i/lub powierzchni¢ gniazda. Podczas zdejmowania o-ringdéw nie
nalezy ich nadmiernie naciagac.

Rys. 2.111

Usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia (zazwyczaj male czastki wapna sodowanego)
i lubrykant z o-ringdéw niepozostawiajaca wiokien szmatka. Po wyczyszczeniu
nalezy przesuna¢ palcami po o-ringach, sprawdzajac je jednoczes$nie wzrokowo
pod katem wyszczerbien i resztkowych zanieczyszczen. Na czyszczonym o-
ringu nie mogg znajdowac¢ si¢ zadne widkna, wtosy ani czgstki zanieczyszczen,
poniewaz mogg spowodowac uszkodzenie uszczelnienia. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia o-ringu nalezy go wymieni¢ na nowy ze swojego
zestawu narzedzi.

Potozy¢ 2 oczyszczone (ale jeszcze nienasmarowane) o-ringi na czystej Rys. 2.112
powierzchni. Oczysci¢ powierzchni¢ gniazda kohierza glowicy, usuwajac
wszelkie zanieczyszczenia, ktére mogly dostac si¢ do rowkow o-ringu.

Natozy¢ niewielkg ilo§¢ lubrykantu na opuszek palca wskazujacego i pokry¢
kazdy o-ring cienkg warstwa §rodka smarnego ruchem obrotowym, uzywajac
palca wskazujacego i kciuka. Podczas wykonywania tej czynnosci nalezy
sprawdzi¢, czy nie ma resztek zanieczyszczen. W razie potrzeby oczysci¢ o-ring
i ponownie natozy¢ $wiezy lubrykant. Natychmiast wymieni¢ wszystkie
oczyszczone i posmarowane o-ringi na glowicy po ich nasmarowaniu w
odwrotnej kolejno$ci, w jakiej zostaty zdjete.
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11: CZYSZCZENI,E CZERWONEJ USZCZELKI CO2 I WLOZENIE
JEJ NA WLASCIWE MIEJSCE: 2 KROKI
Czerwona uszczelka CO:to duzy, migkki, silikonowy pier§cien uszczelniajacy

koloru czerwonego, umieszczony na spodzie gtowicy w kanale na tarczy
glowicy, obok trzech czujnikow COz (rys. 2.113).
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A: Sprawdzenie, czy nie ma zanieczyszczen, kurzu lub srodka
smarnego Rys. 2.113

Sprawdzi¢, czy na przedniej stronie czerwonej uszczelki CO2nie ma

zalegajacego starego lubrykantu lub innych zanieczyszczen, ktére moglyby

uniemozliwi¢ prawidlowe uszczelnienie kanistra. Wyjac uszczelke i

sprawdzi¢, czy w kanale uszczelniajagcym nie ma smaru, ktory mogiby

spowodowac jej poluzowanie podczas montazu. Nie smarowac czerwonej

uszczelki COz. Oczysci¢ kanal uszczelniajacy z wszelkich zanieczyszczen lub

srodkow smarnych.

OSTRZEZENIE: CZERWONA USZCZELKA CO:JEST KLUCZOWYM
A ELEMENTEM PRAWIDEOWO DZIALAJACEJ PETLI ODDECHOWEJ. JESLI
PODCZAS DZIALANIA URZADZENIA USZCZELNIENIE TO
ZOSTALOBY NARUSZONE, DO OBWODU NA 100% DOSTALBY
SIE DWUTLENEK WEGLA. Z TEGO POWODU NALEZY
SPRAWDZIC, CZY USZCZELKA ZNAJDUJE SIE NA SWOIM
MIEJSCU, JEST PRAWIDLOWO OSADZONA W ROWKU ORAZ
CZY JEST CZYSTA I NIEUSZKODZONA. NIESPRAWDZENIE,
CZY CZERWONA USZCZELKA CO; ZNAJDUJE SIE WE
WEASCIWYM MIEJSCU ZAGRAZA ZDROWIU I ZYCIU NURKA.

B: Sprawdzenie prawidlowego umiejscowienia czerwonej uszczelki
CO: w rowku (trzykrotna kontrola)

Sprawdzi¢, czy uszczelka jest prawidlowo osadzona w rowku na glowicy
poprzez wcisnigcie jej do srodka na catym obwodzie. Przed zamontowaniem
kanistra na scrubber i czg$ci sktadowych scrubbera na glowicy nalezy
ponownie sprawdzi¢, czy uszczelka jest prawidtowo osadzona.

12: SPRAWDZENIE NAPEELNIONEGO SCRUBBERA CO:: 2 KROKI

Niezaleznie od tego, czy scrubber zostat napetniony dziesig¢ minut temu
czy wcezoraj, przed wlozeniem go do rebreathera nalezy go sprawdzié¢
jeszcze raz. Jest to szczegolnie istotne, gdy istnieje mozliwo$é, ze absorbent
osiadl w dolnej czgsci kanistra podczas transportu lub ze przykrywka
kanistra obluzowata si¢ w trakcie wykonywania czynnosci
przygotowawczych. Nalezy pamigtac, ze majac na wzgledzie bezpieczne
nurkowanie prawidtowe napetienie kanistra jest sprawa kluczowa.

A: Zabezpieczenie przykrywki kanistra

Nalezy sprawdzi¢, czy przykrywka kanistra jest dobrze osadzona na
kanistrze. Dolna czg¢$¢ przykrywki kanistra powinna by¢ rowno utozona z
dolng czgscia gwintowanej czgsci kosza kanistra. (Rys. 2.114)

Rys. 2.114
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B: Sprawdzenie osadzenia i twardosci podloza absorbentu

Podobnie jak w trakcie napetniania kanistra nalezy zbadac¢ r¢ka absorbent od dotu
do gory. Powinien by¢ rownomiernie gesty. Nalezy lekko $cisng¢ siatkg. Nacisk
wywierany na pojemnik nie powinien spowodowac przemieszczenia si¢ granulek
absorbentu. Jesli absorbent nie jest ciasno i rtOwnomiernie roztozony, nalezy
scrubber napetni¢ ponownie.

13: SPRAWDZENIE SCRUBBERA: 4 KROKI

A: Oczysci¢ powierzchnie uszczelnienia scrubbera

Przed zamocowaniem scrubbera do glowicy nalezy ostatni raz spojrze¢ na o-ringi
kotnierza scrubbera pod katem wlosoéw, ktaczkoéw, zabrudzen lub innych
zanieczyszczen, ktore mogly zosta¢ przyciagnicte przez lubrykant. Wyczyscié
uszczelniajgca powierzchnie scrubbera sucha, niepozostawiajaca wiokien
szmatka. Upewnic si¢, ze na powierzchni uszczelniajacej nie pozostaly zadne
zanieczyszczenia ani wlosy, ktore moga w rezultacie doprowadzi¢ do wolnego
powstawania nieszczelno$ci scrubbera.

B: Skontrolowanie, czy sprezyna dociskowa jest dobrze zamontowana i czy dziala
Docisna¢ sprezyng kanistra, sprawdzajac, czy dziata prawidtowo i czy jest
dobrze zamocowana przy pomocy nakretki zabezpieczajace;j.

C: Montowanie podkladek pochlaniajacych wilgo¢ w scrubberze

Umiesci¢ na spodzie scrubbera dotaczong do zestawu podktadke pochtaniajaca wilgoé.

D: Sprawdzenie, czy podkladka nie opiera si¢ na sprezynie dociskowej
kanistra i nie przeszkadza w jej prawidlowym dzialaniu.

Upewnic¢ sig, ze podktadka pochlaniajaca wilgo¢ lezy ptasko i nie wisi na

sprezynie lub podktadce sprezyny. (Rys. 2.115)

Rys. 2.115
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14: UMIESZCZENIE KANISTRA CO; W OBUDOWIE
SCRUBBERA, UWAZAJAC, ABY RURKA SRODKOWA
OTWIERALA SIE, ZAMONTOWANIE I USZCZELNIENIE
SCRUBBERA Z GLOWICA

Nalezy delikatnie umiesci¢ kanister w scrubberze, upewniajac si¢, ze
srodkowa rurka oddechowa jest skierowana do gory. (Rys. 2.116)

Docisna¢ przykrywke kanistra i sprawdzi¢, czy odskakuje. Jesli si¢ nie porusza,
oznacza to, ze kanister zostal umieszczony w scrubberze w pozycji do gory
dnem lub instalacja sprezyny nie dziata prawidlowo. Otworzy¢ nylonowy pasek
scrubbera i przesuna¢ pod nim scrubber, uwazajac, by gorny zatrzask scrubbera
znalazl si¢ na $rodku i byt skierowany w strong przeciwng od ptyty tylnej.
Otworzy¢ wszystkie 3 zatrzaski scrubbera i odchyli¢ haki do tylu, aby nie
zaczepily si¢ migdzy scrubberem a glowica.

OSTRZEZENIE: JESLI PODCZAS WDYCHANIA GAZU Z
PETLI PRZY USZCZELNIENIU SCRUBBERA NA GLOWICY
PLUCO WYDECHOWE CALKOWICIE SIE ZAPADNIE,
OZNACZA TO, ZE KANISTER ZOSTAL. ZAMONTOWANY W
OBUDOWIE DO GORY DNEM. SPREZYNA

SCRUBBERA DOCISKA PLASKA PRZYKRYWKE KANISTRA
DO CZERWONEJ USZCZELKI CO2, DZIALAJAC JAKO
SRODEK BEZPIECZENSTWA I ZATRZYMUJAC PRZEPLYW
GAZU W PETLL

Potozy¢ dlon na dnie obudowy scrubbera i podnies¢ ja w gorg w
kierunku gltowicy, uwazajac, aby jej nie skreca¢ ani nie podnosi¢ pod
katem.

Gdy obudowa scrubbera jest wystarczajaco blisko gtowicy, tak ze zatrzaski
moga zaczepi¢ si¢ o metalowa obrgcz, nalezy przesunaé dwa zatrzaski na
obrecz i zamkna¢ je we wlasciwym miejscu. Sprawdzi¢, czy zatrzaski sg
zablokowane, probujac pociagnac je w gore. Nastepnie nalezy przesunac
srodkowy zatrzask na swoje miejsce i zamkna¢ go. Sprawdzi¢, czy tez jest
zablokowany. Przyjrze¢ si¢ dwom o-ringom przy pustej obudowie scrubbera,
aby sprawdzi¢, czy znajduja si¢ w rowkach i nie sg skrecone lub $cisnigte.

TA STRONA DO GORY

SPRAWDZ USZCZELKE CO;

Rys. 2.116
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Bezposrednio przed nurkowaniem: Nie [|  Tak [
Scrubber: Nowy (1 Uzywany [

Czas calkowity Czas wykorzystany scrubbera:

LISTA KONTROLNA POD KATEM DZIALANIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW roziom 1

Imie i nazwisko: Data:/ |
[ 1. Lista kontrolna w zakresie montazu Jesli nurkowanie ma si¢ odby¢ od razu:
wykonana Nalezy przejs$¢ do ,, Czynnosci kontrolne przed rozpoczeciem

nurkowania”.
0O 2. Zamontowanie zanalizowanych i

oznaczonych butli z gazem Jesli nurkowanie nie bedzie miato miejsca od razu:

Nalezy zakrgci¢ zawory butli z tlenem i diluentem, spuscic¢
ci$nienie z wezy, wytaczy¢ uktady elektroniczne i zabezpieczy¢
urzadzenie.

O 3. Wlaczenie komputera (handsetu)

0O 4. Wlaczenie wyswietlacza przeziernego

(HUD) - kontrola stanu baterii Czynnosci kontrolne przed rozpoczeciem

O 5. Test szczelnosci ukladu tlenu nurkowania:
(przytrzymac przez co najmniej 30 sekund)

O 15. Balast
O 6. Test podciSnienia

(przytrzymac przez co najmniej 1 minutg) O 16. Wlaczenie wyswietlacza HUD i handsetu

0O 7. Test nadci$nienia O 17. Odkrecenie zaworéw butli
(przytrzymac przez co najmniej 1 minutg)
O 18. Weryfikacja wartosci zadanej i zawartosci petli
O 8. Przeplukanie petli (2 razy)
O 19. Nalozenie na siebie rebreathera Prism 2
0O 9. Kalibracja handsetu i wySwietlacza HUD
(przytrzymac przez co najmniej 30 sekund) [ 20. Przed wskokiem do wody
(Patrz przywieszka na rebreatherze).
O 10. Kontrola baterii handsetu i solenoidu

O 11. Zamontowanie pokrywy
O 12. Test szczelno$ci ukladu diluentu

0O 13. Kontrola ADV, jesli jest na
wyposazeniu, oraz BCD

O 14. Proba oddychania (5 minut)
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LISTA KONTROLNA POD KATEM DZIALANIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW roziom2

Imie i nazwisko: Data:/ |

Bezposrednio przed nurkowaniem:

Nie [J Tak [
Scrubber: Nowy [J Uzywany [
Czas calkowity Czas wykorzystany scrubbera:
[J 1. Lista kontrolna w zakresie montazu O 10. Kontrola baterii handsetu i solenoidu ®)
wykonana A. Gorna warto$¢ zadana (>1,1) g
O 2. Zamontowanie zanalizowanych i B. Uruchomienie solenoidu, weryfikacja wirysku Oy ((q
oznaczonych butli z gazem C. Zmiana waﬁos’ci zg_danej na O,.l9 . o
0 3. Wlaczenie handsetu D. Sprawdzenie baterii handsetu i solenoidu [warto$¢ dopuszczalna: Ext =
: A . ) D . V>7/IntV>3,18] (8 X ,,select” (,,wybierz”) — prawy przycisk) o
A. Sprawdzenie odczytow czujnika tlenu mV dla powietrza O . N
— 3 nacis$nigcia prawego przycisku (zakres dopuszczalny: 11. Zamontowanie pokrywy E
8,5mV do 14 mV — zmienié w razie potrzeby) O 12. Test szczelno$ci ukladu diluentu ~
B. Zmieni¢ na warto$¢ zadang 0,19 (przytrzymac przez co najmniej 30 sekund) B
O 4. quczenie wyéwietlacza przeziernego A. Otworzy¢ zawor diluentu — podnies¢ ci$nienie w przewodach — S

zamknaé zawor

(HUD) — kontrola stanu baterii
O 5. Test szczelnosci ukladu tlenu C. Otworzyé butle 7 diluentem
(przytrzymac przez co najmniej 30 sekund) O 13. Kontrola ADV i BCD

A Powoli otworzy¢ zawor tlenu, podnoszac cisnienie w
przewodach, zamkna¢ zawor

B. Obserwowa¢ manometr tlenu pod katem spadku
ci$nienia

B. Obserwowa¢ manometr diluentu pod katem spadku ci$nienia

A. Otworzy¢ DSV, wzia¢ wdech z petli, az uruchomi si¢ ADV, spadek
PO, petli
B. Mechanizm dodawania i spuszczania gazu w BCD / utrzymywanie powietrza
C. Powoli otworzy¢ zawor tlenu [ 14. Préba oddychania
sr s e A. Zmieni¢ ustawienie handsetu na dolng wartos¢ zadang
O 6. Test podci$nienia
p i . . . B. Zatka¢ nos i rozpocza¢ oddychanie z rebreathera PRISM 2 (siedzac w
(przytrzymac przez co najmniej 1 minutg) bezpiecznym miejscu)
A. Otworzy¢ DSV C. Obserwowac, czy warto$¢ zadana jest utrzymana
B. Wzig¢ wdech z DSV w trybie obiegu zamknig¢tego,

wydychajae nosem, a2 przeciwptuca catkowicie sig Jesli nurkowanie bedzie mialo miejsce od razu:

zapadna . sz . .
C. Zamknaé DSV Nalezy przejs¢ do ,,Czynnosci kontrole przed rozpoczeciem
D. Pozostawi¢ na jedng minute; sprawdzi¢ pod katem nurkowania”

oznak nieszczelnos$ci.

[ 7. Test nadcisnienia Jesli nurkowanie nie bedzie mialo miejsca od razu:

(przytrzymac przez co najmniej 1 minute) Nalezy zakreci¢ zawory butli z tlenem i diluentem,
A. Zamknat zawor nadcisnieniowy spuscié ci$nienie z wezy, wylaczy¢ uklady

B. Napelni¢ petlg tlenem calkowicie za pomocg elektroniczne i zabezpieczy¢ urzadzenie.

recznego zaworu dodawania tlenu do momentu, az
z zaworu nadci$nieniowego zacznie uchodzi¢ gaz

C. Odczekac minute, sprawdzajac pod katem oznak Czynnosci kontrolne przed rozpocze¢ciem nurkowania:
nieszczelnosci O 15. Balast
D. Otworzy¢ DSV, opréznié¢ zawarto$é petli O 16. Wlaczenie wyswietlacza HUD i handsetu
O 8. Przeplukanie petli (2 razy) O 17. Sprawdzenie, czy zawory butli sa otwarte
A. Zamkna¢ DSV O 18. Weryfikacja wartos$ci zadanej i zawartoSci petli
B. Napelni¢ petlg tlenem do momentu, az z zaworu O 19. Nalozenie na siebie rebreathera Prism 2
nadci$nieniowego zacznie uchodzi¢ gaz
C. Catkowicie oproznic petle O 20. Przed wskokiem do wody (Patrz przywieszka na rebreatherze)
D. Powtérzy¢ kroki A. i B. A. Uruchomi¢ uktad oddechowy
E. Otworzy¢ DSV, aby wyréwnaé ciénienie do B. Skontrolowa¢: ADV, Dodaw. O,, Dodaw. diluentu; BCD
ci$nienia otoczenia. Zamkna¢ DSV. C. Sprawdzi¢ manometry: O, Dil; obieg otwarty
0Oo. Kalibracja handsetu i Wyéwietlacza HUD: D. Obserwowac, czy warto$¢ zadana jest utrzymana

, . . '
Komputer nadgarstkowy handset: E. Nalezy zawsze zna¢ PPO,. Dobrej zabawy!

A. Menu — kalibracja (2 x ,,menu” — lewy przycisk)

B. Nacisna¢ dwukrotnie prawy przycisk ,,select”
(,,wybierz”), aby przeprowadzi¢ kalibracj¢

C. Sprawdzi¢ odczyty mV w O, (zakres dopuszczalny: 40,6

mV - 66,9 mV) HUD:

D. 2 naci$nigcia na przelacznik HUD — nacisna¢ i
przytrzymac, aby potwierdzié
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LISTA KONTROLNA POD KATEM DZIALANIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW rozioms

Z INSTRUKCJAMI

PRZESZEDL PELNEJ KONTROLI W ZAKRESIE PRAWIDLOWEGO DZIALANIA
WSZYSTKICH ELEMENTOW I KONTROLI PRZED ROZPOCZECIEM NURKOWANIA
TO PEWNA DROGA DO UTRATY ZYCIA. NIGDY NIE NALEZY NURKOWAC BEZ
OSOBISCIE SPRAWDZONEGO REBREATHERA, KTORY NIE PRZESZEDL
POZYTYWNIE WSZYSTKICH KONTROLI PRAWIDLOWEGO DZIALANIA
KAZDEGO ELEMENTU I CZYNNOSCI KONTROLNYCH DOKONYWANYCH PRZED
ROZPOCZECIEM NURKOWANIA.

c OSTRZEZENIE: NURKOWANIE Z REBREATHEREM PRISM 2, KTORY NIE

1: LISTA KONTROLA Z ZAKRESU MONTAZU WYKONANA

niej nie pomijac¢. Dobre nawyki zwigzane z lista kontrolng sa najlepszym sposobem zapewnienia prawidtowego

Q UWAGA: Nalezy wyrobi¢ sobie nawyk sprawdzania kazdego elementu na li§cie kontrolnej po kolei i niczego z
zmontowania urzadzenia PRISM 2 i posiadania pewnosci, ze nie zostal opuszczony zaden istotny krok.

2: ZAMONTOWANIE, ZANALIZOWANIE I OZNACZENIE BUTLI Z GAZEM

Umiesci¢ butle z diluentem pod dwoma pasami po lewej stronie nurka. Umiescié¢ butle z tlenem po jego prawe;j
stronie. Bardzo wazne jest, aby umiesci¢ wlasciwg butle w odpowiednim miejscu. Najpierw wkrecié pierwszy
stopien tlenu do zaworu, a nastgpnie wykonac t¢ sama czynno$¢ w odniesieniu do butli z diluentem. Naciagna¢
tasmy butli.

W europejskich modelach automatu tlenowego PRISM 2 zastosowano gwint M26. Aby unikna¢ pomylek, gwinty

% UWAGA: EUROPEJSKI AUTOMAT TLENOWY
r6znig si¢ od standardowych gwintéw ISO 12209, chociaz instalacja jest taka sama.

3: WLACZENIE HANDSETU
A: Sprawdzenie odczytow czujnikow tlenowych mV dla powietrza; zmieni¢, jesli mieszcza sie
poza zakresem (zakres dopuszczalny: 8,5 mV do 14 mV)

Odnotowa¢é odczyty czujnika O: dla powietrza: nr | nr2 nr 3 Wiaczy¢ handset. Nacisnaé¢

trzykrotnie prawy przycisk ,,select” (,,wybierz”), aby wyswietli¢ parametry w miliwoltach. Zapisa¢ wartosci
wyjsciowe mV dla kazdego czujnika. Odczyty te bedg uzywane do sprawdzenia liniowosci. Aby to zrobi¢,
nalezy pomnozy¢ te odczyty przez 4,75 (4,76, jesli zawartos¢ Oz jest ustawiona na 100%) i poréwnac je z

odczytami po przeptukaniu petli czystym Oa.

B. Wartos$¢ zadana wynoszaca 0,19 (9 x menu — lewy przycisk)

Jesli nie jest jeszcze ustawiona, nalezy ustawi¢ aktywnag warto$¢ zadang na poziomie 0,19, tak aby komputer nie
wprowadzal automatycznie Oz do petli. Nacisnaé przycisk menu 9 razy, az zostanie wy$wietlona pozycja menu
»Setpoint .19” (,,wartos¢ zadana 0,19”), a nastgpnie nacisna¢ przycisk ,select” jeden raz, aby ja wybrac.
Spowoduje to wylaczenie solenoidu, podczas gdy czujniki O2 beda wystawione na dziatanie powietrza.

UWAGA: Ustawienie wartosci zadanej na poziomie 0,19 moze nie spowodowa¢ wylgczenia solenoidu
w przypadku przebywania na wysokosci 914 m n.p.m.
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4. WLACZENIE WYSWIETLACZA HUD — KONTROLA BATERII

o Bateria pelna o Bateria wymieniona i pelna

Wiaczy¢ zasilanie HUD jednym nacis$ni¢ciem przetacznika z boku wy$wietlacza i
sprawdzi¢, czy wyswietlacz HUD przechodzi przez sekwencj¢ uruchamiania ($wieca
wszystkie diody, wskazanie potozenia, a nast¢pnie przetaczenie na stan Oz lub
usterke). Jesli wszystkie kontrolki $wiecg §wiatlem cigglym przez 30 sekund po
uruchomieniu, poziom naladowania baterii wyswietlacza HUD jest niski i przed
rozpoczg¢ciem nurkowania nalezy ja wymienic.

OSTRZEZENIE: HUD WYSWIETLA OSTRZEZENIE TYLKO
PODCZAS URUCHAMIANIA I NIE BEDZIE OSTRZEGAL
UZYTKOWNIKA O KRYTYCZNIE NISKIM POZIOMIE
NALADOWANIA BATERII PODCZAS NURKOWANIA. DLATEGO
NALEZY WYMIENIC BATERIE WYSWIETLACZA

ZA KAZDYM RAZEM, GDY PO URUCHOMIENIU DIODY
SWIECA SIE PRZEZ 30 SEKUND.

5: TEST SZCZELNOSCI UKEADU TLENU (PRZYTRZYMAC PRZEZ MIN. 30 SEKUND)

Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma niewielkich nieszczelnosci w uktadzie podawania
tlenu (pierwsze stopnie, instalacja szybkozlaczki weza, zawory).

A: Powolne otwarcie zaworu tlenu, podnoszac ciSnienie w przewodach i zamkniecie zaworu

Powoli otworzy¢ zawor butli z tlenem. Pozwoli¢, aby weze catkowicie sig
rozciagnety i nastapilo podniesienie ci$nienia. W przypadku nowych wezy
nalezy je zostawi¢ na minut¢ lub dwie, aby si¢ rozciagnely, podczas gdy butla
pozostaje odkrgcona. Zakreci¢ zawor butli z tlenem.

B: Obserwowanie spadku ciSnienia na manometrze tlenu

Postucha¢, czy nie ma nieszczelnosci i sprawdzié, czy cisnienie na manometrze
nie spadlo po uplywie minuty lub dwoch.

C: Powolne otwarcie zaworu tlenu

Powoli otworzy¢ zawor tlenu.

UWAGA: W kazdej chwili, ale szczeg6lnie w przypadku dtuzszego nurkowania zaleca
si¢, aby przed sprawdzeniem, czy podcisnienie lub ci$nienie spada, pozostawi¢ p¢tle na
co najmniej 5 minut. Mate nieszczelnosci moga powodowac, ze utrata ci$nienia lub
podcisnienia nie bedzie zauwazalna w ciggu minuty lub dwoch, gdy dotkniemy
przeciwpluca, jednakze istnieje zagrozenie, ze z tego powodu dostanie si¢ do petli woda,
co podczas nurkowania moze zrodzi¢ problemy. Male wycieki bedg rowniez czgsto
widoczne w trakcie tzw. proby pecherzykowe;j (,,bubble check™), jednak wykrycie i
usunigcia wyciekow jest zazwyczaj mniej czasochlonne na tym etapie konfiguracji.
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6: TEST PODCISNIENIA (PRZYTRZYMAC PRZEZ MINIMUM 1 MINUTE)

Test podcisnienia sprawdzi typy nieszczelnosci, ktore moga nie ujawnic si¢
podczas testu nadcisnienia. Tego typu wycieki sa dos¢ rzadkie, ale stanowig
podobne niebezpieczenstwo, wigc bardzo wazne jest wykonanie tego badania.
Przed rozpoczgciem testu nalezy zapamigta¢ odeczyt mV lub POz na handsecie.
Jesli podci$nienie w petli podczas tego testu jest wystarczajaco duze, mozna
bedzie zauwazy¢, ze warto$ci odezytu mV lub POz spadna o jedna lub dwie
dziesigte i pozostang na tym poziomie, o ile nie ma nieszczelnosci w petli. Jesli
odczytane wartos$ci nie spadng w ogdle, mozliwe jest, ze nie mozna bylo
wytworzy¢ wystarczajacego podcisnienia, aby obnizy¢ wartosci, lub w ukladzie
wystepuje nieszczelnosé, ktora nie pozwoli na wytworzenie podci$nienia w
ogole.

Przeprowadzamy test podcisnienia na tym etapie listy kontrolnej, poniewaz
przygotowujemy rowniez petle do ptukania tlenem, co zaczniemy robic¢
podczas testu nadci$nienia. Wykonanie testu podcisnienia w tej chwili
powoduje usunigcie jak najwigkszej ilosci powietrza z petli.

A: Otwarcie DSV
Otworzy¢ DSV i usuna¢ jak najwigcej powietrza z przeciwptuc (rys. 2.117).

B: Wzie¢cie wdechu z DSV w trybie obiegu zamknigtego, robiac
wydech nosem, az przeciwpluca calkowicie si¢ zapadna

Teraz nalezy umiesci¢ otwarty DSV w ustach, a podczas brania wdechu z ust
i wydychania nosem, nagromadzi¢ jak najwigcej powietrza z petli. Wdychaé
powietrze tak dtugo, az przeciwpluca catkowicie si¢ zapadng i nie begdzie
mozna wyciggnac wigcej powietrza z petli, pozostawiajac w petli niewielkie
podcisnienie.

g~ ks
Rys. 2.117

C: Zamkniecie DSV, opréznienie zawartos¢ petli

Po wypuszczeniu z petli mozliwie jak najwigkszej ilosci gazu i majac caty
czas w ustach DSV, wylaczy¢ zawor DSV. Podczas zamykania DSV nalezy
uwazac, aby nie wpusci¢ z powrotem powietrza do petli.
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A

D: Pozostawienie na jedna minute i sprawdzenie na handsecie, czy nie ma oznak nieszczelnosci.
Wyswietlanie odczytéw PO, /mV

Po stworzeniu podcis$nienia w petli przeciwptuca catkowicie si¢ zapadna i
bedzie trudno je dotkna¢. Pozostawi¢ petle na co najmniej jedng minutg i
patrzac na wskazanie mV lub POz na handsecie sprawdzi¢, czy nie ma zmian
i/lub obserwowac przeciwptuca i weze petli, badajac, czy materiat nie luzuje sig,
chociazby nieznacznie. Jesli petla wykaze utratg podcisnienia, przed
nurkowaniem nalezy znalez¢ i usuna¢ wszelkie nieszczelnosci.

Nieszczelnosci, ktore ujawniaja si¢ wylacznie w testach podcisnienia, ale nie w
testach nadcisnienia, sg zjawiskiem rzadkim. Jednak sg one najtrudniejsze do
wykrycia, poniewaz nie mozna wykonac¢ prostej proby pgcherzykowej, aby je
zidentyfikowaé. Zazwyczaj sa wynikiem niedokrgcenia pierscienia zaworu
upustowego przeciwphuc mocowanych z przodu, co moze spowodowaé otwarcie
zaworu przez podcisnienie w petli i umozliwi dostanie si¢ powietrza do $roda,
natomiast w przypadku przeciwptuc tylnych nieszczelnosci sag spowodowane
zanieczyszczeniami w zaworze upustowym przeciwpluc. Inng mozliwoscia sa
zanieczyszczenia w grzybkowym zaworze nadcisnieniowym przeciwptuc
przednich lub w gniezdzie. Plukanie stodka woda pomoze w usunigciu substancji
powodujacej nieszczelnos¢. W tescie podcisnienia badajacego nieszczelnosci
moga rowniez zosta¢ wykryte zuzyte o-ringi w DSV.

NIGDY NIE NALEZY NURKOWAC Z REBREATHEREM PRISM 2, KTORY NIE PRZESZEDL. POZYTYWNIE
TESTU NADCISNIENIA LUB PODCISNIENIA, PONIEWAZ WSKAZUJE TO NA PROBLEM

Z PETLA (BRAK WODOSZCZELNOSCI). WYCIEKI NIGDY NIE ZNIKNA

POD WODA. NURKOWANIE Z NIESZCZELNA PETLA MOZE ZAGRAZAC

ZDROWIU LUB ZYCIU UZYTKOWNIKA.

7. TEST NADCISNIENIA (PRZYTRZYMAC PRZEZ MINIMUM 1 MINUTE)

Test nadci$nienia pozwoli wykry¢ wigkszo$¢ nieszczelnosci w petli oddechowe.
Stanowi on rowniez rozpoczecie czynnosci przeptukiwania petli tlenem w
ramach przygotowania do kalibracji czujnikoéw Oa.

A: Zamkniecie zaworu nadci$nieniowego

Sprawdzi¢, czy DSV jest zamknigty i obroci¢ zawor nadcisnieniowy
catkowicie w lewo, aby ograniczy¢ jego przeplyw.
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B: Calkowite napelnienie petli tlenem za pomoca recznego
zaworu dodawania tlenu do momentu, az z zaworu
nadci$nieniowego zacznie uchodzi¢ gaz.

Nacisna¢ rgczny zawor dodawania tlenu, aby dodac tlen. Caly czas dodawac
tlen do petli, az zawor nadcisnieniowy w przeciwptucach wydechowych zacznie
uwalnia¢ ci$nienie. Przeciwpluca powinny by¢ twarde w dotyku i taki stan ma
pozostac. Jesli przeciwptuca utracg ci$nienie, nalezy przed nurkowaniem
znalez¢ 1 naprawi¢ wszelkie nieszczelnosci. Jesli wyciek jest nieduzy, tak ze nie
stycha¢ wyptywajacego gazu, podczas gdy petla wcigz jest pod cisnieniem,
mozna zanurzy¢ rebreather w wodzie i sprawdzi¢, czy nie wydostaja si¢
pecherzyki powietrza. (Przed zanurzeniem urzadzenia nalezy wkreci¢ pierwsze
stopnie do butli, aby unikna¢ zalania pierwszych stopni.) Nie nalezy zanurzaé
urzadzenia w petni sklarowanego wraz z napetnionym scrubberem, ktory
szybko straci powietrze, poniewaz istnieje ryzyko calkowitego zalania
rebreathera, zniszczenia absorbentu i uszkodzenia czujnikéw Oz .

NIGDY NIE NALEZY NURKOWAC Z REBREATHEREM PRISM 2, KTORY NIE PRZESZEDL POZYTYWNIE
TESTU NADCISNIENIA LUB PODCISNIENIA, PONIEWAZ WSKAZUJE TO NA PROBLEM

Z PETLA (BRAK WODOSZCZELNOSCI). WYCIEKI NIGDY NIE ZNIKNA

POD WODA. NURKOWANIE Z NIESZCZELNA PETLA MOZE ZAGRAZAC

ZDROWIU LUB ZYCIU UZYTKOWNIKA.

C: Odczekanie minuty, sprawdzajac pod katem oznak nieszczelnoS$ci
Nalezy catkowicie napeti¢ petle tlenem przy zamknigtym zaworze
nadci$nieniowym do momentu, az z zaworu zacznie uchodzi¢ gaz. Pozostawic¢
petle na co najmniej minutg. Nalezy uwazac, aby nie tracaé przeciwpluc,
poniewaz dodane ci$nienie z zewnatrz moze spowodowac aktywacje zaworu
nadci$nieniowego, uwalniajac cisnienie wewngtrzne. Po napelieniu
przeciwpluc nalezy delikatnie je dotkna¢, a po kilku minutach sprawdzié, czy sa
w dotyku takie same, jak podczas pierwszego napetienia petli.

D: Otwarcie DSV, opréznienie zawartosci petli

Otworzy¢ DSV w trybie obiegu zamknigtego i nacisng¢ na przeciwptuca, aby usuna¢ jak najwigcej gazu
z petli.

8. PLUKANIE PETLI (2 RAZY)

Poniewaz DSV jest otwarty na tym etapie, wykonac test podcisnienia jeszcze raz.

A: Zamknie¢cie DSV
Po tescie podcisnienia zamkna¢ DSV.

B: Napelnienie petli tlenem do momentu, az z zaworu nadci$nieniowego zacznie uchodzié¢ gaz

Nacisng¢ zawor recznego dodawania tlenu, tak jak podczas testu nadcisnienia, i
napehi¢ petle do momentu, az z zaworu nadcisnieniowego zacznie uchodzi¢ gaz.



C: Calkowite opréznienie petli

Wykona¢ test podcisnienia kolejny raz.

D: Powtorzenie krokow A i B

7

7

E: Otwarcie DSV, aby wyréwna¢ ciS$nienie do ci$nienia otoczenia. Zamkniecie DSV

Po dwoch plukaniach tlenem uchyli¢ na chwile DSV, aby uwolni¢
nadcisnienie z p¢tli, przywracajac petle do cisnienia otoczenia.

9. KALIBRACJA KOMPUTERA HANDSETU I WYSWIETLACZA HUD

@)
N
o)
02!
@!
[
~
O
N
=)
N
=
>
=
(=)

Komputer nadgarstkowy handset: W ramach tego kroku wykonywana jest kalibracja handsetu.

prawidtowej kalibracji Oz, solenoid nie uruchomi si¢ po wlaczeniu systemu.
Jesli handset wyswietli komunikat ,,fail” (,,btad”) na odczytach czujnika O2,
trzeba bedzie obserwowac odczyty mV podczas dodawania Oz, az si¢
ustabilizuja, aby mie¢ pewnos¢, ze petla zostata prawidtowo przeptukana.

= UWAGA: Jesli uktad elektroniczny komputera nie ma w pamieci

A: Menu — kalibracja (2 x menu — lewy przycisk) (rys. 2.118)

Dwukrotnie nacisna¢ przycisk ,,menu” (po lewej stronie), aby przej$¢ do ekranu kalibrac;ji.

B: Dwukrotne naci$niecie przycisku ,,select” (,,wybierz”) celem
przeprowadzenia kalibracji

Nacisna¢ dwukrotnie przycisk ,,select”, aby przeprowadzi¢ kalibracj¢. Gdy
wyswietlacz handsetu zaakceptuje kalibracje, wszystkie 3 wartosci PO2beda
zgodne z wartoscia ,,Cal. PPO2” zaprogramowana w komputerze podczas
konfiguracji systemu (patrz programowanie ,,Cal. PPO2” w instrukcji
obstugi PRISM 2 dotyczacej wyswietlaczy i urzadzen elektronicznych).
Domyslnym ustawieniem systemu jest 0,98 POs..

Rys. 2.118

C: Sprawdzenie odczytow mV w O;:
nr 1 or 2 nr3 (zakres dopuszczalny od 40,6 mV do 66,9 mV)

Chcemy zarejestrowac odczyty w miliwoltach, aby mozna bylo monitorowaé
stan czujnikow O2 w kazdym momencie. W miar¢ zuzywania czujnikow prad
wyj$ciowy zarowno w powietrzu, jak i czystym Oz obnizy si¢ do poziomu, w
ktérym czujniki moga stac si¢ niestabilne i nieprzewidywalne (nieliniowe).
Zazwyczaj dziatanie czujnikow jest dtuzsze niz ich termin przydatno$ci, mimo
to nalezy je wyrzuci¢, zanim spowoduja jaki$ problemem, jednak czasami
moze si¢ przytrafi¢ czujnik, ktory zepsuje si¢ podczas okresu zywotnosci
(termin przydatnosci do uzytku jest dla celow bezpieczenstwa wydrukowany
bezposrednio na etykiecie czujnika). Rejestracja odczytow mV pozwoli na
lepsze §ledzenie zachowania czujnikéw i ich stanu.

niedostateczne, poniewaz odczyty miliwoltow z czujnikow Oz w petli, ktora nie
zostata catkowicie przeptukana, moga by¢ zbyt niskie i oprogramowanie odrzuci
kalibracj¢. Rejestracja cisnienia Oz przed i po jest jednym z narze¢dzi w zestawie
wskazowek diagnostycznych, gdy uktad elektroniczny odrzuca kalibracje.

® UWAGA: Uklad elektroniczny moze wskazac, ze przeptukanie tlenem jest
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Ponadto rejestracja wartosci mV tlenu i porownanie ich z warto$ciami
poprzednimi moze da¢ nam dobry wskaznik, jesli ptukanie petli byto doktadne. Na
przyktad, jesli podczas ostatniej kalibracji systemu warto$ci mV wynosza 55, a
tydzien pdzniej pokazuja po przeptukaniu 45 mV, mozna rozwazy¢ przeplukanie
petli wigksza ilosci tlenu, aby sprawdzic, czy te wartosci mV zwigkszaja si¢
podczas dodawania kolejnych porcji Oz, co wskazywatoby na niepelne
wyplukanie petli.

Na koniec, po upewnieniu si¢, ze petla jest doktadnie przeptukana tlenem, mozna
wykona¢ 2-punktowy test liniowo$ci w warunkach rzeczywistych, mnozac
odczyty powietrza (z kroku nr 3) przez 4,76. Nalezy uzyskac¢ liczbe, ktora miesci
si¢ w zakresie kilku punktow procentowych odczytow mV zarejestrowanych tutaj
w czystym Oz. Chociaz wyzej opisany test w warunkach rzeczywistych nie jest
prawdziwym testem liniowosci, poniewaz porownuje tylko 2 punkty, z ktérych
oba znajduja si¢ w ci$nieniu otoczenia i nie moze on zastapi¢ prawdziwego testu
liniowosci pelnego zakresu (z ciSnieniem otoczenia i cisnieniem
hiperbarycznym), jest on tatwy do wykonania i nie szkodzi czujnikowi, wigc
zawsze warto go przeprowadzi¢. (Niedoktadne wyptukanie petli tlenem lub przy
uzyciu Oz o stopniu czystosci ponizej 100% wplynie niekorzystnie na te
poréwnania.) Nie nalezy nurkowaé, jesli czujniki nie sg liniowe lub posiadaja
ograniczania nat¢zenia pradu.

HUD:

A: 2 naci$niecia przelacznika zasilania HUD

Nalezy dwukrotnie nacisna¢ przetacznik zasilania HUD, az wskaznik znajdzie si¢
w srodkowej kolumnie LED. Nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk, az wszystkie
kontrolki w drugiej kolumnie zaczng migac. Kalibracja zostata zaakceptowana.

10. KONTROLA BATERII HANDSETU I SOLENOIDU

A: Gorna warto$¢ zadana (>1,1)

Aktualnie aktywna warto$¢ zadana wynosi 0,19, ktora zostala ustawiona w
kroku nr 3. Nacisng¢ przycisk ,,menu” 3 razy, az na ekranie wyswietli si¢
“Switch .19 > xx”. Nacisna¢ jeden raz przycisk ,,select”, aby wybrac¢
zaprogramowang dolng warto$¢ zadang. Powtorzy¢, aby wybra¢
zaprogramowang gorng warto$¢ zadang.
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Konieczna moze okazac si¢ edycja gornej wartosci zadanej, aby byla wyzsza
niz 1,0.

Wyswietlacz handsetu posiada mozliwe do zaprogramowania przez
uzytkownika dolne i gorne warto$ci zadane. Domyslna dolna warto$¢ zadana
to 0,7 ata O2. Domy$lny zakres dla dolnych lub gérnych wartosci zadanych
wynosi od 0,5 do 1,4. Instrukcja obstugi PRISM 2 dotyczaca wyswietlaczy i
urzadzen elektronicznych zawiera wszystkie dane na temat

sposobOw programowania wartosci zadanych.

Regulacja gornej wartosci zadanej (2 kroki)

- Krok 1: Menu — konfiguracja nurkowania
Nacisna¢ przycisk menu (po lewej stronie), az zostanie wyswietlony ekran
,»dive setup” (,,konfiguracja nurkowania”) (rys. 2.119).

- Krok 2: Menu — edycja gornej wartosci zadane;j: Nacisng¢ przycisk
wyboru — ,select” (po prawej stronie), aby przejs¢ do ekranu ,,edit high SP”
(,,edytuj gorng wartos¢ zadang”) (rys. 2.120). Ponownie nacisngé¢ przycisk
,select”, aby edytowaé dolng warto$¢ zadana. Nacis$nigcie przycisku ,,menu”
spowoduje stopniowy wzrost warto$ci i bedzie kontynuowany do momentu
zapisania wartosci za pomoca przycisku wyboru — ,,select”.

B: Kontrola uruchomienia solenoidu i wtrysku tlenu

W tym kroku nalezy sprawdzi¢, czy solenoid dodaje tlen do p¢tli oddechowej w
momencie, gdy si¢ uruchamia. Tak dtugo, jak gorna warto$¢ zadana jest wyzsza
niz 1,0 PO», solenoid uruchomi si¢ i zacznie dodawac tlen w petli. Jesli wartosé
gornej wartosci zadanej jest nizsza niz 1,0 POz, nalezy albo obnizy¢ POz petli
przez wstrzyknigcie diluentu za pomoca zaworu dodawania diluentu (ADV) lub
zwigkszy¢ poziom gornej wartosci zadanej w menu ,,System Setup”
(,,Konfiguracja systemu”). Po tym jak solenoid zaczynie wtryskiwa¢ Oz,
powinno by¢ stycha¢, ze tlen wptywa do petli przy plycie glowicy, ale jesli
znajdujemy si¢ w halasliwym otoczeniu, jak na przyktad na todzi, mozna po
prostu zakreci¢ na chwilg zawor butli z tlenem i obserwowac, czy igta
manometru opadnie, gdy solenoid zostanie wiaczony, albo zmniejszy¢ ci§nienie
w petli, naciskajac rgcznie na zawor nadcisnieniowy (OPV), a nastgpnie
obserwowac rozszerzanie si¢ przeciwptuc w miar¢ przeptywu Oz do petli.
Nalezy ponownie odkreci¢ zawor tlenu po wykonaniu testu, podczas ktorego
zawor miat by¢ przez chwile zakrecony. Jesli solenoid jest uruchomiony, ale nie
nastepuje wtrysk tlenu, nalezy sprawdzi¢, czy by¢ moze zatkane jest
przewgzenie 0,0020 wbudowane w ztaczke przewodu przy pierwszym stopniu
(rys. 2.121). Nie nalezy nurkowac, jesli przewezenie nie znajduje si¢ na
wlasciwym miejscu.

Rys. 2.119

Rys. 2.120

Rys. 2.121
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C: Zmiana warto$¢ zadanej na 0,19 Po uruchomieniu solenoidu i
sprawdzeniu, czy tlen przedostaje si¢ do petli, nalezy zmieni¢ aktywna wartos¢
zadang z powrotem na 0,19, naciskajac przycisk ,,menu” 8 razy, az na ekranie
wyswietli si¢ ,,Setpoint .19” (rys. 2.122). Nacisna¢ jeden raz przycisk wyboru —
,select”. Solenoid powinien si¢ wylgczyc¢.

D: Sprawdzenie baterii handsetu i solenoidu

Na ekranie gtéwnym nacisna¢ przycisk wyboru — ,,select” (prawy) osiem razy,
az w dolnej czesci ekranu zostang wyswietlone odezyty EXT V (napigcie
zewnetrzne [solenoidu]) i INT V (napigcie wewnetrzne [handsetu]) (rys. 2.123).
Zapisa¢ wartos¢ EXT V w przewidzianym do tego celu miejscu. Napigcie
powyzej 7 V jest uwazane za dopuszczalne, a ponizej poziomu 7 V oznacza, ze
przed nurkowaniem nalezy wymieni¢ baterie alkaliczne. Nie nalezy uzywac
woltomierza do sprawdzania stanu baterii, poniewaz wigkszo$¢ tych urzadzen Rys.2.122
nie obcigzy baterii i w rezultacie bgdzie wskazywaé nieprawdziwie wysokie
odczyty.

Na tym samym ekranie wy$wietlacza co bateria solenoidu (EXT V), wysSwietlane
jest napigcie baterii handsetu pod ,,INT V” (rys. 2.124). Nalezy sprawdzi¢ i
zapisa¢ wartos¢ ,,INT V” w przewidzianym do tego celu miejscu. Jesli wartosé¢
napigcia miga na z6tto lub czerwono, przed rozpoczg¢ciem nurkowania nalezy
wymienic¢ baterie.

UWAGA: Ekran napigcia ma zaprogramowany czas i automatycznie powraca
@ do ekranu gléwnego po 20 sekundach. Aby utatwi¢ sobie sprawe, dobrze jest

zapisa¢ jednoczesnie oba napigcia baterii.

Rys. 2.123

11. MONTOWANIE POKRYWY
Nalezy zatozy¢ pokrywe rebreathera PRISM 2 z tytu urzadzenia, aby
zabezpieczy¢ glowice scrubbera.

Rys. 2.124

12. TEST SZCZELNOSCI UKEADU DILUENTU

Ten test ma na celu zbadanie, czy w ukladzie diluentu nie wystepuja
nieszczelnosci.

A: Otwarcie butli z diluentem

Powoli otworzy¢ zawor butli z diluentem. Pozwoli¢, aby weze catkowicie
si¢ rozciagnely i1 nastgpilo podniesienie cisnienia. W przypadku nowych
wezy nalezy je zostawi¢ na minut¢ lub dwie, aby si¢ rozciagnely, podczas
gdy butla pozostaje odkrecona. Zamkna¢ zawor butli z diluentem.

B: Obserwowaé manometr diluentu pod katem spadku ci$nienia
Obserwowa¢ manometr diluentu przez co najmniej minutg, sprawdzajac, czy
ci$nienie nie spada. Jesli pierwszy stopien diluentu i weze powoli tracg cisnienie,
mozna uzy¢ butelki z rozpylaczem, zawierajacej wode i mydto w celu wykrycia
wycieku. Nigdy nie nalezy nurkowac z rebreatherem PRISM 2, jesli w ukladzie
diluentu sa nieszczelnosci, poniewaz podczas nurkowania moze doj$¢ do
katastrofalnego w skutkach spadku ci$nienia.

NIGDY NIE NALEZY NURKOWAC Z REBREATHEREM PRISM 2,
KTORY NIE PRZESZEDE POZYTYWNIE TESTU SZCZELNOSCI
W ZAKRESIE DILUENTU LUB O:. WYCIEKI NIGDY NIE ZNIKNA

POD WODA. .
NURKOWANIE Z NIESZCZELNYMI SYSTEMAMI PNEUMATYCZNYMI SPRAWIA, ZE NUREK WYGLADA

NIEPROFESJONALNIE, A CO GORSZA, ZAGRAZA SWOJEMU ZDROWIU LUB ZYCIU.
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C: Otwarcie butli z diluentem

Otworzy¢ zawor butli z diluentem.

13. KONTROLA ADV I BCD

A: Otwarcie DSV (tryb obiegu zamknietego), wziecie wdechu z
petli do momentu aktywacji ADV, spadek PO; petli.

Otworzy¢ DSV, wziaé wdech przez usta i wydech przez nos do

momentu calkowitego zapadnigcia si¢ przeciwptuc. Po zapadnigciu si¢
przeciwpluc ADV powinien si¢ uruchomi¢ w celu dodania gazu do petli.

B: Utrzymywanie powietrza w mechanizmie dodawania i spuszczania gazu w BCD
Nalezy automatycznie napeli¢ czgéciowo kompensator plywalnosci i

sprawdzi¢, czy utrzymuje ci$nienie. Oprozni¢ kompensator ptywalnosci,

wypuszczajac troch¢ powietrza przez kazdy mechanizm upustowy.

14. PROBA ODDYCHANIA

OSTRZEZENIE: POMIMO WYKONANIA PROBY ODDYCHANIA
W KAZDYM PRZYPADKU W PETLI ODDECHOWEJ

MOZE NAGROMADZIC SIE NIEZDROWY POZIOM

CO,, Z ROZNYCH PRZYCZYN, ZAROWNO OD RAZU
WIDOCZNYCH, JAK I NIEPRZEWIDZIANYCH.

PODCZAS NURKOWANIA Z REBREATHEREM

NALEZY ZAWSZE ZACHOWAC CZUJNOSC WOBEC
OBJAWOW ZATRUCIA CO..

A. Zmiana ustawienia handsetu na dolna warto$¢ zadang
Aktualnie aktywna wartos¢ zadana wynosi 0,19, ktora zostata ustawiona w
kroku nr 3. Nacisnaé przycisk ,,menu” 3 razy, az na ekranie wyswietli si¢
“Switch .19 > xx”. Nacisna¢ jeden raz przycisk ,select”, aby wybraé
zaprogramowang dolng warto$¢ zadang.

B. Zatkanie nosa i rozpoczecie oddychania z rebreathera PRISM 2 (w bezpiecznym
poloZeniu)

Préba oddychania pozwala na sprawdzenie, czy wszystkie uklady dziataja
przed wejsciem do wody. Jednakze nawet S-minutowa proba oddychania
raczej nie wykryje problemu z absorbentem, a nawet faktu, ze w petli
zamontowany jest scrubber! Nie nalezy dopusci¢, aby pozytywna proba
oddychania przed wejsciem do wody data nam falszywe poczucie
bezpieczenstwa. Trzeba zachowac¢ czujnos¢, zwtaszcza podczas pierwszych
kilku minut nurkowania, zwracajac uwagg na wszelkie oznaki lub objawy
nagromadzenia si¢ COz1 od razu przej$¢ na bailout, jak tylko pojawia si¢ jakie$
nieprawidtowosci.
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C. Obserwowanie, czy wartos$¢ zadana jest utrzymana

Po zmetabolizowaniu wystarczajacej ilosci O2 z petli, ktora uktad elektroniczny
zarejestruje jako spadek Oz i uruchomi solenoid, nalezy przyjrze¢ sig, jak reaguja
czujniki O2. Nie powinny rejestrowa¢ duzego skoku PO:, ale wzrost przyrostowy o 3
Iub 4 oddechy do aktywnej wartosci zadane;.

ODCHYLENIA PO:, NIE NALEZY KONTYNUOWAC
NURKOWANIA Z REBREATHEREM, PONIEWAZ FAKT TEN
MOZE WSKAZYWAC NA POWAZNY PROBLEM Z UKLADEM
ELEKTRONICZNYM, CZUJNIKAMI LUB PRZEWODAMI, CO
ZAGRAZA ZDROWIU LUB ZYCIU UZYTKOWNIKA.

Jesli nurkowanie bedzie mialo miejsce od razu, nalezy teraz przejs$é do ,,Czynnos$ci kontrolnych przed
rozpocz¢ciem nurkowania”.

2 W PRZYPADKU BLEDNYCH ODCZYTOW PO: LUB DZIWNEGO

Jesli nurkowanie nie bedzie mialo mjejsca od razu: Zakreci¢ zawor butli z tlenem i diluentem oraz
przewody spustowe, wylaczy¢ uklady elektroniczne i zabezpieczy¢ caly urzadzenie.

CZYNNOSCI KONTROLNE PRZED NURKOWANIEM:

15. BALAST

Po pewnym czasie prob i bledow kazdy juz wie, ile balastu potrzebuje, aby by¢ dobrze
wywazonym, nurkujac z rebreatherem PRISM 2. Sposob roztozenia cigzarkow to
glownie kwestia komfortu i bazuje na fizycznej budowie nurka. Urzadzenie PRISM 2
ma wszyte z tytu kazdego przeciwpluca kieszenie na balast. Jedyna niekwestionowana
zasada dotyczaca rozmieszczania balastu to fatwo$¢ jego zrzucenia w przypadku
katastrofalnego w skutkach zalania petli na powierzchni lub w kazdej sytuacji, gdzie
konieczne jest awaryjne wynurzenie.

A: Przeciwpluco

Kazde montowane z przodu przeciwptuco moze pomiescic¢ do 2,2 kg twardego lub
migkkiego otowiu. Kazdy nurek dobiera ilo$¢ balastu indywidualnie, ale dla
wigkszos$ci 0sob wystarczy 1,3—1,8 kg, aby zrekompensowaé wypornos¢ przeciwphuc.
Niektore osoby nurkujace z rebreatherem PRISM 2 wolg w ogolnie nie dodawac
balastu do przeciwpluc. Rozmieszczenie cigzaréw to kwestia gtéwnie komfortu i
odpowiedniego trymu. To, co dziata dla jednej osoby, nickoniecznie bedzie dobre dla
drugie;j.

B: Balast trymujacy

W zaleznosci od konfiguracji uktadu, mozna uzywac roznego balastu trymujacego.
Poniewaz w sytuacji awaryjnej nie mozna tatwo zrzuci¢ ci¢zarkow trymujacych,
nalezy je uzywac oszczgdnie 1 upewnic sig¢, ze caltkowita masa nieodfaczalnego
balastu plus masa w pelni zalanej petli (7,7 kg) nie jest wigksza niz kompensator
ptywalnosci, aby zrownowazy¢ wypornosc.
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16. WEACZENIE WYSWIETLACZA HUD I HANDSETU

HUD Wigezy¢ HUD jednoczes$nie obserwujac jego diody. Wszystkie diody na
wyswietlaczu HUD powinny zacza¢ migaé, informujac o zawartosci O2 w petli.
(Dla przypomnienia: jesli podczas uruchamiania wyswietlacz HUD $wieci si¢
na pomaranczowo przez 30 sekund, nalezy wymieni¢ bateri¢ przed
nurkowaniem.)
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Handset Wlaczy¢ handset, naciskajac oba przelgczniki. Spojrzeé na
wyswietlacz komputera i skontrolowaé zawarto$¢ petli, sprawdzajac, czy
wszystkie trzy odczyty czujnikoéw O2s3 zgodne, bateria jest natadowana, a
warto$¢ zadana jest ustawiona prawidtowo dla danego nurkowania.

17. OTWARTE ZAWORY BUTLI

Sprawdzi¢, czy butle z tlenem, diluentem, bailout i ewentualna butla z gazem do napetniania suchego skafandra sa otwarte.

18. SPRAWDZENIE WARTOSCI ZADANEJ I ZAWARTOSC PETLI

A: Sprawdzenie aktywnej wartos$ci zadanej w odniesieniu do ,,dolnej wartosci zadanej” (> 0,4)
Sprawdzi¢, czy poziom POz odpowiada warto$ci zadanej, pozwalajacej na oddychanie, czyli nie jest to 0,19.

B: Sprawdzenie, czy zawarto$¢ petli miesci sie w granicach ustawionych przez uzytkownika na handsecie
Nie nalezy probowac oddycha¢ z petli, jesli handset wskazuje, ze zawartos¢ O2 w
petli jest niz ustawiona dolna warto$¢ zadana.

OSTRZEZENIE: PRZED WEJSCIEM DO WODY NALEZY
ZAWSZE SPRAWDZIC, CZY BUTLE DOPROWADZAJACE
GAZ SA OTWARTE. WIELU OSOBOM NURKUJACYM NA
OBIEGU OTWARTYM ZDARZYEO SIE WSKOCZYC DO
WODY Z ZAKRECONA BUTLA. TO PRZEOCZENIE JEST
OD RAZU WIDOCZNE, GDY PROBUJEMY WZIAC
ODDECH. NATOMIAST JESLI TAKA SYTUACJA BEDZIE
MIALA W OBIEGU ZAMKNIETYM, KONSEKWENCJE
NIEODKRECONEJ BUTLI Z TLENEM MOGA BYC
OPOZNIONE (PONIEWAZ NADAL MOZNA ODDYCHAC Z
PETLI), ALE SA KATASTROFALNE I GROZA UTRATA
ZYCIA.
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Na tym etapie konfiguracji komputer powinien monitorowac¢ zawartos¢ tlenu w petli i
dodawac¢ Oz, aby utrzymac petle na poziomie wybranej przez uzytkownika dolnej
wartosci zadanej. Jesli POz petli jest niskie, nalezy sprawdzi¢, czy w komputerze nie
nastapilo przypadkowe przetaczenie z dolnej warto$ci zadanej na ustawienie 0,19 POx.

Nie nalezy nurkowac z rebreatherem PRISM 2 bez sprawdzenia, czy komputer
utrzymuje zaprogramowane POz petli.

19. NALOZENIE NA SIEBIE REBREATHERA PRISM 2
Nalezy przymocowac¢ pasy przeciwptuc, pas kroczny / pasy kroczne, tasmg¢ i pas
biodrowy i odpowiednio je wyregulowac.

20. PRZED WSKOKIEM DO WODY

A: Uruchomienie ukladu oddechowego

Préba oddychania pozwala na sprawdzenie, czy wszystkie uklady dziataja przed
wejsciem do wody. Jednakze nawet 5-minutowa proba oddychania raczej nie wykryje
problemu z absorbentem, a nawet faktu zamontowania scrubbera w petli. Nie nalezy
dopusci¢, aby pozytywna proba oddychania przed wejsciem do wody data nam
falszywe poczucie bezpieczenstwa. Trzeba zachowac czujno$¢, zwlaszcza podczas
pierwszych kilku minut nurkowania, zwracajac uwage na wszelkie oznaki lub objawy
nagromadzenia si¢ COz i od razu przej$¢ na bailout, jak tylko pojawig si¢ jakies
nieprawidtowosci.

Aby prawidtowo wykona¢ probe oddychania, nalezy zatka¢ nos i wygodnie siedzac

podczas catej czynnosci, stale monitorowac i utrzymywac bezpieczny poziom POz

petl..

OSTRZEZENIE: POMIMO WYKONANIA PROBY ODDYCHANIA,

W KAZDYM PRZYPADKU W PETLI ODDECHOWEJ MOZE NAGROMADZIC
SIE NIEZDROWY POZIOM CO,, Z ROZNYCH PRZYCZYN, ZAROWNO OD
RAZU WIDOCZNYCH, JAK I NIEPRZEWIDZIANYCH. PODCZAS
NURKOWANIA Z REBREATHEREM NALEZY ZAWSZE ZACHOWAC
CZUJNOSC WOBEC OBJAWOW.

B: Kontrole: ADV/DSV, Dodaw. O, Dodaw. diluentu; BCD

Wzigé wdech z petli (wdech ustami, wydech nosem), jednocze$nie obserwujac
manometr diluentu do momentu uruchomienia si¢ zaworu dodawania diluentu. Igta
manometru nie powinna si¢ poruszaé. Jesli igla si¢ porusza, prawdopodobnie zawor
butli z diluentem jest zamkniety. Sprawdzié, czy zawor jest otwarty (w lewa strone) i
powtorzy¢ test.

OSTRZEZENIE: ISTNIEJE NIEBEZPIECZENSTWO NIEUMYSLNEGO
UZYCIA ZBYT DUZEJ ILOSCI GAZU ZAROWNO Z BUTLI Z
DILUENTEM JAK I TLENEM, STOSUJAC ADV NA
PRZECIWPLUCACH TYLNYCH W NIEKTORYCH POZYCJACH
TAKICH JAK GEOWA SKIEROWANA W DOL LUB RAMIE
SKIEROWANE W LEWO I W DOL. W PRZYPADKU KORZYSTANIA
Z PRZECIWPLUC TYLNYCH Z ADV NALEZY MONITOROWAC
MANOMETRY BUTLI BARDZIEJ DOKLADNIE.



Nastepnie weisngé korpus ADV, az uruchomi si¢ zawor. Spowoduje to
obnizenie PO: petli. Jesli PO2 obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej, spowoduje
to uruchomienie solenoidu przez uktad elektroniczny. Nalezy dalej oddychac
z petli. Wroci¢ do trybu obwodu zamknigtego.

Nalezy cz¢sciowo napompowaé BCD, a nastepnie sprawdzic, czy wszystkie
mechanizmy spuszczania gazu z BCD dziataja i s fatwo dostepne.

UWAGA: Zaleca si¢ oszczedzac gaz i gdy jest to mozliwe napetnia¢ BCD re¢cznie podczas konfiguracji.

C: Sprawdzenie manometru: Oz, Dil. (diluent); obwod otwarty — bailout

Nacisng¢ na chwile reczny zawor dodawania tlenu, obserwujac manometr
Oz. Powinien by¢ styszalny lub wyczuwalny doplyw tlenu do petli, a igta
manometru nie powinna si¢ poruszac. Jesli igla si¢ porusza,
prawdopodobnie zawor butli z tlenem jest zamknigty.

Sprawdzi¢, czy zawor jest otwarty (w lewa strong) i powtorzy¢ test.

Sprawdzi¢ ci$nienie w kazdej butli i upewni¢ sig, ze w kazdej butli jest
odpowiednia ilo$¢ gazu. Nalezy wziag¢ kilka oddechdéw z wszystkich
zewngtrznych zrodet bailoutowych, aby sprawdzi¢, czy rowniez dziataja
prawidtowo.

D. Monitorowanie utrzymania warto$ci zadanej (w zakresie wybranej warto$ci zadanej
na wySwietlaczu HUD i na handsecie)

Po zmetabolizowaniu wystarczajacej ilosci Oz z petli, ktora uktad
elektroniczny zarejestruje jako spadek Oz ponizej warto$ci zadanej i uruchomi
solenoid, nalezy przyjrze¢ sig¢, jak reaguja czujniki O.. Nie powinny
rejestrowac duzego skoku PO, ale wzrost przyrostowy o 3 lub 4 oddechy do
aktywnej warto$ci zadanej. Jesli w ogole nie reaguja lub wahaja si¢ w dziwny
sposob miedzy réznymi odczytami Oz, nalezy natychmiast przerwaé probe
oddychania i skalibrowa¢ czujniki ponownie. Po ponowne;j kalibracji wykonac
kolejng probg oddychania. Jesli zadane P2 nadal dziata nieprawidlowo i
pokazuje wahania PO:, nie nalezy nurkowa¢ z takim rebreatherem. Przed
ponownym uzyciem nalezy go odda¢ do przegladu i naprawy przez
wykwalifikowanego technika serwisowego PRISM 2.

E. Ciagle monitorowanie PO;

Nalezy nieustannie monitorowaé PO> obiegu oddechowego, aby zapewnic¢
bezpieczne oddychanie gazem i prawidlowe dziatanie urzadzenia PRISM 2.
Monitorowanie PO: to najlepszy S$rodek ochrony i sposob wczesnego
ostrzeganie o awarii systemu lub podzespotu.

Nalezy pamietac o probie pecherzykowej w wodzie. Bezpiecznego nurkowania!
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LISTA KONTROLNA CZYNNOSCI PO NURKOWANIU

Imig i

nazwisko: Data:/ |

O 1. Sprawdzenie i zapisanie naladowania baterii (solenoid/handset).

Bateria solenoidu V: Natadowana [] Wymieniona [
Bateria komputera V: Natadowana [] Wymieniona [
nadgarstkowego

(handsetu):

O 2. Wylaczenie i zabezpieczenie
handsetu

O 3. Sprawdzenie baterii wyswietlacza
przeziernego HUD Natadowana [1Wymieniona [J

O 4. Wylanie plynu z przeciwpluc

O 5. Zdjecie balastu z przeciwpluc

O 6. Wyjecie kieszeni balastowych, balastu, oplukanie i rozwieszenie do wysuszenia

0O 7. Jesli to mozliwe, calkowite zanurzenie uszczelnionego urzadzenia w
slodkiej wodzie przez 20 minut lub oplukanie stodka woda

O 8. Wylaczenig przewodow tlenu i przewodéw spustowych, wyciagniecie butli

0O 9. Wylaczenie przewodow diluentu i przewodéw spustowych, wyciagniecie butli

O 10.

O 11.

0O 12.

0O 13.

O 14.

O 15.
wy

O 16.
wy
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Odlaczenie scrubbera od glowicy, zapisanie poziomu zuzycia absorbentu lub wyrzucenie
materialu absorbentu

Odltozony do ponownego uzycia [ Wyrzucony [

Data napehienia: / / ___Rozmiar: Catkowita liczba godzin uzytkowania:

Dezynfekcja scrubbera

Sprawdzenie czujnikéw O, zapisanie odczytow dla powietrza

Czujnik nr 1: Czujnik nr 2: Czujnik nr 3:
Rozmontowanie instalacji ustnika z wezem przeciwpluce, dezynfekcja; odstawienie do wyschnigcia
Wyciagniecie przeciwpluc, dezynfekcja, rozwieszenie do wyschniecia

Oproznienie i rozwieszenie BCD / plyty tylnej / instalacji glowicy w zacienionym miejscu do
schniecia

Dokonanie aktualizacji w dzienniku konserwacji/napraw i w razie potrzeby wykonanie
maganych napraw



LISTA KONTROLNA CZYNNOSCI PO NURKOWANIU: SZCZEGOLY

Podczas demontowania urzadzenia po nurkowaniu nalezy zwroci¢ uwage na kazda
cz¢$¢ pod katem uszkodzen lub zuzycia, ktore wymagalyby serwisu lub naprawy.
Zapisa¢ uszkodzenia w dzienniku konserwacji/napraw i dokonaé¢ niezbednych
napraw natychmiast po zakonczeniu przegladu listy kontrolnej po nurkowaniu.

1: KONTROLA I ZAPISANIE STANU BATERII
(SOLENOIDU/HANDSETU)

Jest to odpowiedni czas, aby sprawdzi¢, czy baterie w urzadzeniu PRISM 2 s3
naladowane w wystarczajacym stopniu, aby mozna je byto nadal uzywaé. W
przypadku koniecznosci wymiany baterii, lepiej od razu si¢ tym zajaé, aby nie
musie¢ poszukiwa¢ nowych baterii podczas konfiguracji.

Bateria solenoidu V: Natadowana [ Wymieniona [
Bateria komputera V: Natadowana [ Wymieniona [
nadgarstkowego

(handsetu):

W menu gltéwnym nacisnaé przycisk wyboru — ,,select” (prawy) szes¢ razy, az na
dolnym wyswietlaczu pojawi si¢ wskazanie baterii solenoidu (ext) i handsetu (int).
Odczyt napigcia ponizej 3,28 V w przypadku handsetu i 4 V dla solenoidu
wskazuje, ze bateri¢ nalezy wymieni¢. W przypadku wymiany baterii nalezy
pami¢ta¢ o odnotowaniu tego faktu w dzienniku konserwacji, aby pamigta¢ o
dodaniu nowej baterii do swojego zestawu czesci zamiennych.

2: WYLACZENIE 1 ZABEZPIECZENIE KOMPUTERA NADGARSTKOWEGO — HANDSETU

Wylaczy¢ handset. Zabezpieczy¢ komputer, aby nie zostal uszkodzony podczas
czyszczenia lub demontowania rebreathera. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przewodow, aby nie zaczepily si¢ o nic podczas przesuwania
urzadzenia w trakcie jego czyszczenia i demontowania.

3: SPRAWDZENIE BATERII WYSWIETLACZA PRZEZIERNEGO — HUD

Wytaczy¢ wyswietlacz HUD i ponownie go wilaczy¢. Jesli wszystkie kontrolki
beda $wieci¢ swiattem ciggltym przez 30 sekund po uruchomieniu, nalezy
wymienic¢ baterig.

Jesli tak si¢ nie dzieje, oznacza to, ze bateria jest wystarczajaco natadowana, ale
warto mie¢ w swoim zestawie czgséci zapasowych dodatkowa na wszelki wypadek.
Nalezy pamigtaj, ze zarowno dla HUD jak i handsetu najbardziej nadaja si¢ baterie
litowe AA firmy SAFT o mocy 3,6 V (trwalos¢ — 100+ godzin w poréwnaniu do 10
godzin!), ale w ostateczno$ci moga to tez oczywiscie by¢ standardowe baterie
alkaliczne.
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4: WYLANIE PLYNU Z PRZECIWPLUC

Po nurkowaniu przeciwptuco wydechowe bedzie zawiera¢ ptyny, takie jak woda
(stona lub stodka), $lina i innego rodzaju substancje oleiste. Nalezy otworzy¢
zawOr upustowy przeciwptuc. Z przeciwpluca wydechowego wyptynie lepki,
przezroczysty lub mlecznobialy ptyn.

Z kolei przeciwpluco wdechowe nie powinno mie¢ w sobie zadnego, albo
prawie zadnego plynu. Jesli jednak ptyn si¢ tam znajduje, moze to wskazywaé
na wyciek gdzie§ po wewngtrznej stronie petli. Nie nalezy nurkowac z
rebreatherem do momentu wykrycia i naprawienia nieszczelnosci.

5: ZDEJMOWANIE BALASTU Z PRZECIWPLUC

Nalezy $ciagna¢ wszystkie cigzarki, ktore zostaty umieszczone w kieszeniach
balastowych przeciwphluc. Zajmowanie si¢ przeciwptucami bedzie tatwiejsze,
jesli nie beda obcigzone balastem.

6: WYJECIE KIESZENI BALASTOWYCH, BALASTU, OPLUKANIE I

ROZWIESZENIE DO WYSUSZENIA

Wyjac kieszenie balastowe, jesli zostaty dotaczone do zestawu oraz wszelkie
inne zdejmowalne ci¢zarki. Namoczy¢ kieszenie w stodkiej wodzie, a
nastgpnie rozwiesi¢ do wyschnigcia.

7: JESLI TO MOZLIWE, CALKOWITE ZANURZENIE
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USZCZELNIONEGO URZADZENIA W SLODKIEJ WODZIE PRZEZ
20 MINUT LUB OPLUKANIE SELODKA WODA

Zanurzy¢ rebreather w zbiorniku ze stodka woda, jesli jest tak mozliwos¢.
Umiesci¢ urzadzenie w wodzie i wypusci¢ cate powietrze z przeciwptuc,
trzymajac ustnik nad woda i otwierajac go, aby gaz wydostat si¢ z petli. Nalezy
rowniez spuscic caty gaz z kompensatora pltywalnosci. Pozostawi¢ urzadzenie w
wodzie na 20 minut.

Jesli nie ma dostgpnego zbiornika do ptukania sprzetu, nalezy wyplukac¢ rebreather mozliwie jak
najdoktadniej wezem ogrodowym.

Zwroci¢ szczegb6lng uwage na rdzen systemu (glowica, scrubber, worek, pierwsze

stopnie i przewody). Wszelkie przedmioty, ktore zostana zdj¢te do dezynfekceji w

ramach kolejnego etapu, mozna namoczy¢ oddzielnie w wiadrze lub innym

matym pojemniku.



UWAGA: Dlaczego nalezy codziennie dezynfekowac petle?

Petla rebreathera zbiera podczas nurkowania wszelkiego rodzaju substancje biologiczne. Jest to
m.in. $lina, ktdra na szczescie sklada si¢ z 98% wody. Jednak pozostale 2% to zwiazki takie jak
elektrolity, $luz, krew i r6zne enzymy rozktadajace pozywienie, czyli np. czastki Zywnosci z
niedawno zjedzonego positku lub przekaski. Do tego dochodzi woda morska (zaréwno stodka
woda jak i stona zawiera zywe 1 martwe mikroskopijne stworzenia.) Wyobrazmy sobie teraz, ze
taki roztwor jest pozostawiony przez dtuzszy czas w ciemnym i wilgotnym pomieszczeniu. Po
kilku dniach rozpoczyna si¢ proces gnilny, przyciagajac coraz wigksza ilo§¢ martwej i umierajacej
biomasy podczas kolejnego nurkowania. Czy naprawdg chcemy to wdychac¢? Raczej nie. Dlatego
warto wyrobi¢ sobie nawyk dezynfekowania petli oddechowej po kazdym nurkowaniu, tak aby
nigdy nie trzeba byto martwi¢ si¢ tym problemem ponownie.
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8: WYLACZENIE PRZEWODOW TLENU I PRZEWODOW SPUSTOWYCH, WYCIAGNIECIE BUTLI

Zakreci¢ zawor butli z tlenem. Nacisna¢ r¢czny zawor dodawania tlenu,
wypuszczajac caly gaz z pierwszego stopnia i wezy. Odkrecic pierwszy stopien
02, poluzowa¢ tasmy butli i wyciagna¢ butlg. Zabezpieczy¢ zawory pierwszego
stopnia nakretka.

9: WYLACZENIE PRZEWODOW DILUENTU I PRZEWODOW SPUSTOWYCH, WYCIAGNIECIE BUTLI

Zakreci¢ zawor butli z diluentem. Nacisngé ADV, wypuszczajac caly gaz z
pierwszego stopnia diluentu i we¢zy. Odkrecié pierwszy stopien diluentu,
poluzowac tasmy butli i wyciagnac¢ butlg. Zabezpieczy¢ zawory pierwszego
stopnia nakretka.

10: ODLACZENIE SCRUBBERA OD GLOWICY, ZAPISANIE
POZIOMU ZUZYCIA ABSORBENTU LUB WYRZUCENIE
MATERIALU ABSORBENTU

Odtozony do ponownego uzycia [ | Wyrzucony [

Data napelnienia: / / Rozmiar: Catkowita liczba godzin uzytkowania:

Bardzo wazne jest, aby absorbent, ktory nie byt natychmiast wyrzucony, od
razu zostat zamknigty w szczelnym pojemniku, tak aby wilgo¢ w granulkach
absorbentu niezbedna do utrzymania reakcji chemicznych filtrujacych CO2nie
odparowata.

Bardzo istotne réwniez jest monitorowanie terminu przydatnosci absorbentu,
tak aby nie wykroczy¢ poza ten okres. Nigdy nie nalezy uzywac absorbentu po
terminie przydatnosci. Stosowanie absorbentu po terminie przydatnosci zagraza
zyciu i zdrowiu nurka. W razie watpliwo$ci nalezy wyrzuci¢ absorbent i
napetnié scrubber $wiezym materiatem. Zycie jest warte znacznie wiecej niz
koszt 2,7 kg absorbentu.
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11: DEZYNFEKCJA SCRUBBERA

W przypadku uzywania Steramine™ lub innych $rodkéw dezynfekcyjnych
pojemnik scrubbera jest doskonaltym naczyniem do wymieszania 3,8 1 srodka
dezynfekcyjnego, do ktérego mozna wtozy¢ weze oddechowe, DSV i
podktadki pochfaniajace wilgo¢, a nastegpnie wla¢ pozostaly srodek odkazajacy
do przeciwptuc, aby je zdezynfekowac.

W przypadku pojemnosci 3,8 1 napetié¢ scrubber do poziomu 19 mm ponizej dolnej
cze$ci plytki dociskowej ze stali nierdzewne;.

Po uzyciu srodka dezynfekcyjnego nalezy osuszy¢ scrubber czystym, suchym
recznikiem lub odwrdc¢ scrubber do géry dnem i pozostawi¢ do wyschnigcia.

UWAGA: Informacja dla nadgorliwych. Wigcej nie oznacza lepiej! Stosowanie
wigkszej liczby tabletek Steramine niz 1 lub 2 na 3,8 1 nie zwigksza skutecznosci
pozbycia si¢ bakterii. Za to pozostawia lepki, niebieski pylek wysuszonego srodka
dezynfekcyjnego na wszystkim, z czym plyn ten mial stycznos¢. 1 lub 2 tabletki na
3,8 1 oznacza 1 lub 2 tabletki na 3,8 1!

12: SPRAWDZENIE CZUJNIKOW 0O,, ZAPISANIE ODCZYTOW DLA POWIETRZA

Czujnik nr 1: Czujnik nr 2: Czujnik nr 3:

Po pewnym czasie przebywania w powietrzu odczyt kazdego czujnika Oz
powinien wskaza¢ wartos¢ tlenu na poziomie 0,21 ata. Nalezy zapisa¢ odczyty
w mV lub PO2, w zaleznosci od preferencji w prowadzeniu dokumentacji.

Dopuszczalny zakres napigcia w miliwoltach w przypadku czujnika dla powietrza wynosi 8,5-14,5 mV.

13: ROZMONTOWANIE INSTALACJI USTNIKA Z WEZEM
PRZECIWPLUC, DEZYNFEKCJA, ROZWIESZENIE DO
WYSCHNIECIA

Rozmontowac¢ instalacj¢ DSV przeciwptuc przednich, otworzy¢ zawor odcinajacy
DSV i namoczy¢ w $rodku dezynfekcyjnym. Rozciagna¢ kazdy waz i poczekad,
az sptynie nadmiar plynu, a nastgpnie umiesci¢ we¢ze w Srodku dezynfekcyjnym,
sprawdzajac, czy w wezu nie ma zadnych kieszeni powietrznych.

Wyciagna¢ weze i ustnik ze srodka dezynfekcyjengo i rozwiesi¢ do wyschnigcia.

14: WYCIAGNIECIE PRZECIWPLUC, DEZYNFEKCJA, ROZWIESZENIE DO WYSCHNIECIA

Wyciagna¢ oba przeciwptuca z uprz¢zy i wyla¢ wszelkie pozostate ptyny,
obracajac ptuca do géry dnem i pozwalajac ptynom wyciekaé z przewodoéw. Wlaé
12 $rodka dezynfekcyjnego z pojemnika do kazdego przeciwptuca, a nastepnie
rozprowadzi¢ roztwor wewnatrz przeciwptuc 1 we¢za. Wyla¢ srodek dezynfekcyjny
i rozwiesi¢ ptuca do wyschnigcia.
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15: OPROZNIENIE I ROZWIESZENIE BCD / PLYTY TYLNEJ /
INSTALACJI GLOWICY W ZACIENIONYM MIEJSCU DO
WYSCHNIECIA

Wylaé wodg, ktéra mogta zgromadzi¢ si¢ w BCD, a nastgpnie rozwiesi¢ urzadzenie
do wyschnigcia w miejscu nienarazonym na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych i poczekac, az materiat wyschnie.

16: UZUPELNIENIE DZIENNIKA KONSERWACJI/NAPRAW I
ODNOTOWANIE EWENTUALNYCH NAPRAW

Wszystkie elementy, ktore nurek zapisal w dzienniku konserwacji/napraw przy
demontazu rebreathera po nurkowaniu powinny zosta¢ poddane przegladowi, a
odpowiednie czgsci ponownie doktadnie zbadane lub w razie potrzeby naprawione.
W przypadku wykorzystania elementéw z zestawu cze¢sci zamiennych, nalezy
odnotowac sobie konieczno$¢ zamowienia brakujacych czg$ci zamiennych u
lokalnego dealera Hollis PRISM 2.

13: ROZMONTOWANIE INSTALACJI USTNIKA Z WEZEM
PRZECIWPLUC, DEZYNFEKCJA, ROZWIESZENIE DO
WYSCHNIECIA

Wyciagna¢ DSV z petli i namoczy¢ w §rodku dezynfekcyjnym. Rozciagnaé kazdy waz
od kazdego trojnika i wyla¢ nadmiar ptynu.

14: ZDEJMOWANIE TROJNIKOW I WEZY DOPROWADZAJACYCH GAZ Z TROJNIKOW

Odlaczy¢ od trojnikow przewody doprowadzajace gaz (przewdd zasilajacy ADV, modut dodawania diluentu, modut
dodawania O2). Wyciagna¢ trojniki z przeciwptuc i namoczy¢ instalacje w srodku do dezynfekcji. Rozwiesi¢ do
wyschnigcia. W pomieszczeniach, gdzie moga znajdowac si¢ robaki, ¢my i inne latajace lub petzajace insekty dobrze
jest przykry¢ otwor przeciwptuc materiatem ostaniajagcym (np. r¢cznikami papierowymi lub elastycznymi rajstopami) i
zabezpieczy¢ gumka.

PRZESTROGA: NIE ZANURZAC TROINIKOW, KIEDY MODULY RECZNEGO
DODAWANIA GAZU SA WCIAZ PODLACZONE, PONIEWAZ MOZE DOJSC DO
ICH ZALANIA SRODKIEM DEZYNFEKCYJNYM.

15: DEZYNFEKCJA PRZECIWPLUC I ROZWIESZENIE DO WYSCHNIECIA

Wyja¢ przeciwptuca z rebreathera i wyla¢ wszelkie pozostate ptyny, obracajac ptuca do
gory dnem, tak aby wyla¢ wode z wezy. Wla¢ 12 $rodka dezynfekcyjnego z pojemnika
scrubbera do przeciwptuca wdechowego, a nastegpnie rozprowadzi¢ roztwor wewnatrz
przeciwpluca. Wla¢ srodek dezynfekcyjny z powrotem do pojemnika. Teraz nalezy
wla¢ 122 srodka dezynfekcyjnego do przeciwpluca wydechowego, a nastepnie
rozprowadzi¢ roztwor wewnatrz przeciwptuca. Trzymajac przeciwptuco pionowo,
nalezy pociagnac za jego zawor upustowy i poczekac, az wyptynie z niego $rodek
dezynfekcyjny. Obroci¢ przeciwptuco do géry dnem i wlaé srodek dezynfekcyjny z
powrotem do pojemnika do dalszego wykorzystania lub go wylaé. Rozwiesi¢
przeciwpluca do goéry dnem do wyschnigcia. W pomieszczeniach, gdzie moga
znajdowac si¢ robaki, ¢my i inne latajace lub petzajace insekty dobrze jest przykry¢
otwor przeciwptuc jakim$ materiatem ostaniajagcym (np. rgcznikami papierowymi lub
elastycznymi rajstopami) i zabezpieczy¢ gumka.
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16: OPROZNIENIE BCD I ROZWIESZENIE BCD / PLYTY
TYLNEJ / INSTALACJI GLOWICY W ZACIENIONYM
MIEJSCU DO WYSCHNIECIA

Wyla¢ wodg, ktéra mogta zgromadzi¢ si¢ w BCD, a nastgpnie rozwiesi¢ BCD,
glowice i plyte tylng do wyschniecia z dala od bezposredniego swiatta
stonecznego. Dobrze jest raz na jakis czas zdezynfekowanie wnetrze BCD przed
rozwieszeniem do wyschnigcia. W tym celu nalezy zdemontowac waz inflatora i
wlaé pozostatg czgs¢ srodka Steramine do worka BCD. Rozprowadzié¢ roztwor
wewnatrz, a nastgpnie wylac. Rozwiesi¢ BCD do wyschnigcia z wymontowanym
wezem. W pomieszczeniach, gdzie moga znajdowac si¢ robaki, ¢my i inne
latajace lub pelzajace insekty dobrze jest przykry¢ otwor przeciwptuc jakims
materiatem ostaniajagcym (np. rgcznikami papierowymi lub elastycznymi
rajstopami) i zabezpieczy¢ gumka.

17: UZUPELNIENIE DZIENNIKA KONSERWACJI/NAPRAW I
ODNOTOWANIE EWENTUALNYCH NAPRAW

Wszystkie elementy, ktore nurek zapisal w dzienniku konserwacji/napraw przy
demontazu rebreathera po nurkowaniu powinny zosta¢ poddane przegladowi, a
odpowiednie czgéci ponownie dokladnie zbadane lub w razie potrzeby
naprawione. W przypadku wykorzystania elementow z zestawu czeSci
zamiennych, nalezy odnotowaé sobie konieczno$¢ zamowienia brakujacych
cze¢sci zamiennych u lokalnego dealera Hollis PRISM 2.



DZIENNIK KONSERWACIJI I NAPRAW

Wiasciciel: Data zgloszenia:

Przyczyna serwisu (zaznaczy¢ jedna)
O Awaria przed rozpoczeciem nurkowania
O Konserwacja po zakonczeniu nurkowania

O Konserwacja profilaktyczna/zaplanowana
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O Wymiana czesci

O Przyczyna

[0 Czegsci wymagajace serwisu

O Podjete dziatanie

[0 Obserwacje dotyczace funkcjonowania elementu

[0 Konieczno$¢ nabycia czesci do wykonania tego serwisu

Data zamowienia czgsci: Oczekiwana dostawa:

Podpis:
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| - Formularz ukonczenia kursu w zakresie
o O L L I S rebreathera Hollis Prism 2 z oSwiadczeniem o

=== posiadanych kompetencjach i umiejetnosciach ﬁ
[0
1. Pracazlistami kontrolnymi PRISM 2 21. Przedostanie si¢ do obiegu CO:i hiperkapnia 8‘
2.  Wlasciwe planowanie nurkowania 22. Zbyt wysoka zawarto$¢ tlenu — hiperoksja =
3. Kalibracja i weryfikacja czujnikéw tlenu 23. Zbyt niska zawartos$¢ tlenu — hipoksja 8
4. Montaz i demontaz 24. Nurkowanie z bailoutem E
5. Wymagania dotyczace serwisu i 25. Korzystanie z gazu ucieczkowego partnera nurkowego E
konserwacji wykonywanej przez 26. Awaryjne przelaczanie si¢ na bailout swoj o
uzytkownika po zakonczeniu nurkowania i podany z zewnatrz
6. Materialy producenta i oprogramowanie 27. Upuszczanie i odzyskiwanie butli bailoutowych,
uzytkownika utrzymujac odpowiednig pozycje w wodzie
7. Prawidlowe napelnianie scrubbera i 28. Procedury dekompresji
limity 29. Przestrzeganie przystankoéw bezpieczenstwa/dekompresyjnych
8. Ocena dzialania systemu 30. Tryb pracy z rebreatherem podajacym tlen
9. Uzycie i regulacja elementow sterujacych 31. Wylaczenie zaworu
modutu elektronicznego 32. Wzbudzenie automatu i wyciek
10. Préba pecherzykowa w wodzie 33. Rozlgczanie i podlaczanie szybkozlaczek
11. Kontrolowane zanurzenie i wynurzenie 34. Zmiana ustawien warto$ci zadanych na komputerze pod woda
12. Zrzucanie balastu i ustalenie dodatniej 35. Awarie ukladéw elektronicznych i baterii
plywalnos¢ na powierzchni 36. Ustawienia komputera w sytuacji przelaczania si¢ na bailout
13. Obsluga i uzytkowanie DSV 37. UmiejetnoSci ratownicze i holowanie nurka na dystansie 50 m
14. Sciaganie, wymiana i czyszczenie maski 38. Strzelanie bojki sygnalizacyjnej/dekompresyjnej
15. Neutralna ptywalnos¢ 39. Korzystanie z suchego skafandra — tam,

16. Minimalna objeto$¢ petli / obsluga
zaworu nadci$nieniowego (OPV)

17. Reczne dodawanie i kontrola diluentu

18. Reczne dodawanie i kontrola tlenu

gdzie ma to zastosowanie z uwagi na
warunki nurkowe

19. Usuwanie wody z weza
20. Calkowite zalanie urzadzenia

W pelni rozumiem ryzyko zwigzane z nurkowaniem z rebreatherem Prism 2 i potrafi¢ wykonaé wszystkie
powyisze czynno$ci. Umiem rozpozna¢ poszczegolne problemy, ktére moga pojawic¢ si¢ podczas nurkowania
i korzystania z rebreathera Prism 2 i wiem, jak je rozwiaza¢.

Poznalem/am niezbedna teorie oraz wykonalem/am wszystkie ¢wiczenia na powierzchni i pod woda wymagane
w ramach kursu. Posiadam kazda wyzZej wymieniona umiejetnos$¢ i jestem w stanie wykonaé wszystkie
powyzsze czynnoS$ci podczas nurkowania realizowanego przeze mnie w przyszlo$ci, jak rowniez zamierzam
regularnie éwiczy¢ nabyte umiejetnosci.

Podpis: Data:

Imie i nazwisko:

Numer kontrolny dokumentu: XX-XXXX 02/16/2019
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KONSERWACJA I CZYSZCZENIE
PRZEGLAD W PUNKCIE SERWISOWYM
ORAZ SERWIS WYKONYWANY PRZEZ UZYTKOWNIKA

Aby zapewni¢ bezpieczng prace rebreathera PRISM 2, konieczne jest aby
urzadzenie byto co roku poddane ,,petnemu przegladowi” w punkcie
serwisowym Hollis PRISM 2. Przed oddaniem urzadzenia na planowany
przeglad warto zwrdci¢ uwagge na niektore elementy. Firma Hollis opracowata
,,Podrecznik serwisowy PRISM 27, ktoéry ma pomoc uzytkownikowi w
samodzielnej realizacji drobnych prac konserwacyjnych. Mozna go pobra¢ na
stronie www. Hollisrebreathers.com. Nie nalezy wykonywa¢ napraw bez
opierania si¢ na powyzszym podreczniku.

Ponizej znajduje si¢ lista elementdow wymagajacych specjalistycznego
szkolenia, narzedzi i technik. Jesli serwis w zakresie tych elementow jest
konieczny przed planowanym terminem przegladu rocznego, moze go wykonac
wylacznie autoryzowany zaktad serwisowy Hollis PRISM 2.

CZESCI DOSTEPNE WYLACZNIE W ZAKLADZIE SERWISOWYM
* Solenoid

* Zawo6r nadmiarowy ci$nieniowy komory solenoidu

* Wyswietlacz przezierny HUD

* Wyswietlacz komputera nadgarstkowego (handsetu)

* Przefacznik piezoelektryczny wyswietlacza HUD

* Modut elektroniki wraz z ptytkami z obwodami drukowanymi
* Pierwszy stopien tlenu

* Manometr tlenu

* Drugi stopien — automat

* Pierwszy stopien diluentu

* Manometr diluentu

PRZESTROGA: Nie nalezy podejmowac¢ proby odkrecenia
przewodow wyswietlacza HUD od glowicy lub przewodow
handsetu z zadnej koncowki przewodu, gdyz nie jest to czesé¢
gwintowana. Proba odkrecenia lub wyjecia przewodow spowoduje
uszkodzenie przewodow i prawdopodobnie rowniez powierzchni
uszczelnienia obudowy wyswietlacza HUD i handsetu.

PRZESTROGA: Otwarcie modulu obudowy elektroniki lub
proba wykonania przez osoby nieautoryzowane czynnosci
serwisowych w odniesieniu do czesci znajdujacych si¢ na liscie
elementow podlegajacych wylacznej naprawie w zakladzie
serwisowym Hollis spowoduje uniewaznienie gwarancji.
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RUTYNOWE CZYSZCZENIE

CZERWONA USZCZELKA CO;

Potrzebne narzedzia: brak

Jesli na uszczelce nagromadzi si¢ brud Iub pyt absorbentu, nalezy wyjac ja z
rowka i oczys$ci¢ jej powierzchni¢ ciepta woda z mydtem, wyplukac i pozostawic
do wyschnigcia. Uszczelka powinna by¢ ,,zelkowa”, ale nie lepka w dotyku. Jesli
uszczelka zesztywniata lub widoczne sa na niej naci¢cia badz otarcia, nalezy ja
wymieni¢. Nie nalezy uzywac¢ zadnego rodzaju lubrykantu wzgledem czerwonej
uszczelki COz.

UCHWYTY CZUJNIKOW

Potrzebne narzedzia: brak

Kazdy z trzech uchwytow czujnika Oz przytrzymuja 2 styki wyttoczone w instalacji
glowicy. Wykonane sa z migkkiego silikonu. Nalezy wyciagna¢ uchwyty ze
stykow, wyczysci¢ ciepta woda z mydtem, a nastgpnie spluka¢ i pozostawi¢ do
wyschnigcia.

Podczas corocznego przegladu beda sprawdzone, czy nie zaczynaja sztywnie¢, a
w takim przypadku zostana wymienione na nowe. Nie nalezy podejmowacé
samodzielnej naprawy rozdartego uchwytu czujnika.

O,WIAZKA PRZEWODOW CZUJNIKA

Potrzebne narzedzia: brak

Przed ponownym zamontowaniem wigzki przewodow w gltowicy nalezy uzy¢ jednej
kropli $rodka do czyszczenia stykow elektrycznych DeoxIT® Gold GNS i zetrze¢
jego nadmiar. Jesli przewody i ztagcza wykazuja nadmierne utlenienie lub naruszona
jest izolacja, nalezy wymieni¢ wiazke przewodow.

WEZE ODDECHOWE

Potrzebne narzedzia: szczypce zaciskowe Oetiker, szczotka do duzych butelek,
lubrykant do o-ringdéw. Co dziesi¢¢ godzin pracy nalezy oczysci¢ weze przeciwphuc
w $rodku szczotka do butelek i roztworem Steramine™. Najpierw zdemontowac
waz z przeciwpluca, zdejmujac przytrzymujace go 2 zaciski Oetiker, po to aby
zanieczyszczenia wyplukane z weza nie osadzity si¢ w przeciwptucach.
Wprowadzi¢ szczotke do butelek do wnetrza weza 1 wlozy¢ waz do pojemnika z
roztworem Steramine™. Doktadnie wyszorowac¢ waz w §rodku szczotkg. Oczysci¢
réwniez osprzet weza. Na koniec oczy$ci¢ zamocowany do osprzgtu o-ring, rowek
o-ringu i posmarowac lubrykantem.
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PRZECIWPLUCA I ZAWORY UPUSTOWE

Potrzebne narzedzia: szczypce zaciskowe Oetiker, duza szczotka

do butelek, lubrykant, Steramine™, czysta sucha Sciereczka.

Aby wyczysci¢ przeciwpluco mozna wymontowa¢ waz oddechowy, ale nie
trzeba tego robi¢. Napehi¢ przeciwptuco $rodkiem Steramine™ i doktadnie
wyczysci¢ wewngtrzng cze$¢ szczotka do butelek, pamigtajac o wyszorowaniu
wszystkich stron, z dotu do gory.

Poluzowaé pierScien zaworu upustowego przeciwptuca, aby trochg¢ roztworu
Steramine™ wyptyneto przez otwor odprowadzajacy wode. Wyla¢ Steramine™
z przeciwptuc i ponownie odprowadzi¢ ciecz z przeciwpluca.

Jesli do czyszczenia zostal wymontowany waz, nalezy go teraz podlaczy¢ z
powrotem za pomocg zaciskow Oetiker, a nastgpnie rozwiesi¢ przeciwphuco do
wyschnigcia. Zawsze zaleca sig, aby przykry¢ otwory przeciwptuc recznikiem
papierowym, jesli istnieje ryzyko wystgpowania insektow w miejscu suszenia
sprzegtu. Uniemozliwi to ich dostanie si¢ do wngtrza przeciwptuc.

PRZEWOD WDECHOWY DSV ORAZ ZEACZKI

Potrzebne narzedzia: szczypce zaciskowe Oetiker, duza szczotka do
butelek, szczoteczka do zebow, gabka, lubrykant, Steramine™

Strona wdechowa instalacji przewodu DSV zawiera grzybkowy zawor wdechowy
oraz gniazdo zaworu. Przed przystapieniem do czyszczenia przewodu nalezy
wymontowac zawor grzybkowy i gniazdo. Wyjecie tej czgsci umozliwi
wprowadzenie szczotki butelki do przewodu, jednakze zawor i gniazdo zaworu
nalezy wyczy$ci¢ w inny sposob, ktory zostat opisany w nastgpnym punkcie. Aby
wymontowac gniazdo zaworu, nalezy zdja¢ 2 zaciski Oetiker, ktore przytrzymuja
gniazdo zaworu i odcigznik DSV, wyciagna¢ te cz¢sci z przewodu i odtozy¢ na
bok. Umiesci¢ przewdd i ztaczke kolankowa w pojemniku z roztworem
Steramine™ i wyszorowac¢ waz w srodku szczotka do butelek. Wymontowaé
przewod i odtozy¢ go na bok, aby wysecht.

Zawor grzybkowy oraz gniazdo zaworu sa cze¢sSciami delikatnymi i nalezy je
czysci¢ ostroznie. Wymontowac o-ring z zewngetrznej krawedzi korpusu zaworu i
odtozy¢ go na bok.

Za pomoca migkkiej gabki nasaczonej srodkiem Steramine™ delikatnie wytrze¢
gorng cze$¢ zaworu grzybkowego, a nastepnie delikatnie unie$¢ zawor z gniazda
zaworu i wytrze¢ dolng czg§¢ zaworu oraz gniazdo zaworu.

Oczysci¢ rowek o-ringu i odtozy¢ na bok korpus zaworu, aby wysecht. Oczysci¢
o-ring, ktory zostat odtozony na bok, nasmarowac go lubrykantem i wstawi¢ z
powrotem do rowka.

Nie ma potrzeby dezynfekowania odcigznika, ale jesli rebreather ma btyszcze¢ i
wyglada¢ jak nowy, mozna odcigznik namoczy¢ w wodzie, a nastgpnie wytrze¢ go
czysta suchg szmatka, aby przywroci¢ potysk.
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Po wysuszeniu cze$ci mozna ponownie zamontowac przewod i1 zlaczki. W
kazdej zlaczce przewodu musza by¢ umieszczone z powrotem 2 zaciski,
ktorych otwory znajduja si¢ pod katem 180 stopni od siebie.

Sprawdzi¢ dziatanie zaworu, biorac kilka delikatnych wdechow. Zawor grzybkowy
powinien by¢ dobrze osadzony na korpusie zaworu i nie przepuszcza¢ powietrza.
Jesli zawor okaze si¢ nieszczelny, nalezy wymienic instalacjg.

PRZEWOD WYDECHOWY DSV ORAZ ZLACZKI

Potrzebne narzedzia: szczypce zaciskowe Oetiker, duza szczotka do butelek, szczoteczka do zebow,
Lubrykant, Steramine™

Poniewaz na koncowce instalacji przewodu nie ma zaworu, nie ma potrzeby

roztaczac instalacje weza, aby wykonac proste czyszczenie. Wystarczy wlozy¢

przewdd do pojemnika z roztworem Steramine™ i wyczy$ci¢ go w $rodku szczotka

do butelek. Nie wciskac¢ szczotki butelki do srodka ztaczki kolankowej. Nalezy do

tego uzy¢ szczoteczki do zgbow.

W przypadku konieczno$ci posmarowania o-ringu pod odciaznikiem nalezy zdjac 2
zaciski Oetiker i wyciagna¢ zlaczke z przewodu. Odtozy¢ odcigznik na bok.
Wymontowaé, oczy$cié i nasmarowac o-ring i jego powierzchnie przylegajaca, a
nastgpnie wstawic¢ o-ring i zamontowac z powrotem przewod.

ZAWOR DSV (ZAWOR PRZEELACZAJACY: NURKOWANIE/POWIERZCHNIA)

Po dniu nurkowym wystarczy zamoczy¢ DSV w roztworze Steramine™ i
pozostawi¢ do wyschnigcia. Poniewaz tuleja DSV jest czgsto otwierana i zamykana,
z czasem moze zaczac¢ si¢ zacina¢, poniewaz lubrykant przemieszcza si¢ z o-ringdw
uszczelniajacych, dlatego dobrym rozwigzaniem jest serwisowanie zaworu podczas
doktadniejszego czyszczenia.
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SCRUBBER ORAZ SPREZYNA KANISTRA

Obudowa scrubbera nie wymaga czyszczenia poza ptukaniem roztworem
Steramine™, o ile nie nagromadzi si¢ absorbent na przezroczystym uretanie. Aby
wyczysci¢ nagromadzony absorbent, nalezy wytrze¢ go octem i sptukac stodka
woda.

Moczenie w stodkiej wodzie obejmy ze stali nierdzewnej i trzech zatrzaskow
Nielsen Sessions po nurkowaniu zapobiega powstawaniu rdzy. Nie ma
potrzeby stosowania lubrykantéw na zatrzaskach.

Element przytrzymujacy kanister i spr¢zyna dociskowa sa mocowane do
trzpienia mocujacego instalacj¢ sprezyny za pomocag nylonowej nakretki
zabezpieczajacej 1 podktadki ze stali nierdzewnej. Trzpien mocujacy instalacje
sprezyny jest wyttoczony w wykonanej z uretanu obudowie scrubbera. Zadna
cz¢$¢ nie wymaga konserwacji poza normalnym czyszczeniem slodka wodg i
sprawdzenia, czy nakretka zabezpieczajaca jest dobrze zamocowana.

KANISTER SCRUBBERA

Potrzebne narzedzia: ocet, sztywna szczoteczka do zebow

Kanister scrubbera wymaga czyszczenia po kazdym uzyciu. W zaleznosci od
poziomu zuzycia absorbentu CO2 gwinty kanistra moga si¢ zatka¢ pylem
absorbentu, utrudniajac wkrecenie przykrywki.

Jesli do gwintow przyklei si¢ pyl, rozwigzaniem problemu be¢dzie namoczenie
ich w occie przez 15 do 20 minut, ktoéry powinien rozpusci¢ cala substancje.
Moze by¢ konieczne usunigcie resztek zalegajacego pylu za pomoca sztywnej
szczoteczki do zgbow. Po wyczyszczeniu kanistra nalezy doktadnie wyplukaé go
stodka woda.

Srodkowa rurke mozna wymontowaé¢ w przypadku, gdy wymaga naprawy lub
wymiany. Zazwyczaj nie ma potrzeby jej wyciagania. O ile to mozliwe, zaleca si¢
pozostawienie rurki na swoim miejscu, z wyjatkiem na potrzeby przegladu
rocznego.
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1116

BCD

Aby utrzyma¢ BCD, skrzydto i/lub uprzaz w najlepszym stanie, po
kazdym dniu nurkowania nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci w
podanej kolejnosci:

* Napetni¢ BCD w jednej trzeciej objetosci stodka wodg przez ustnik inflatora.

» Napompowac catkowicie, a nast¢gpnie obrocic i potrzasnag, tak aby cala cze$¢ wewnetrzna zostata optukana.
* Przytrzymac¢ do gory dnem i wyla¢ cala wodg¢ przez ustnik.

* Doktadnie sptuka¢ zewngtrzng czgs¢ BCD stodka woda.

* Przechowywac czg¢§ciowo napompowany kompensator plywalnosci w chtodnym i suchym miejscu, nienarazonym na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

* Okresowo przepluka¢ BCD roztworem dezynfekcyjnym (dostgpnym w
sklepach nurkowych) lub roztworem Steramine™, aby uniemozliwi¢ rozwdj
bakterii.

* Nalezy transportowa¢ BCD w wyscietanej walizce lub torbie na sprzgt, z dala od
ostrych przedmiotéw (np. noza do nurkowania, kuszy itp.), ktore moga przebic¢
worek.

* Nalezy rowniez chroni¢ BCD przed uszkodzeniem przez cigzkie przedmioty
(np. latarki nurkowe, cigzarki, pierwsze stopnie, itp.).

WSZYSTKIE POZOSTALE POWIERZCHNIE ZEWNETRZNE

Chociaz Hollis uzywa najlepszych dostgpnych materialdw, na sprzet negatywny
wplyw beda mie¢ promienie UV, stona woda czy chlor. Z tego powodu po
uzyciu nalezy koniecznie przeptuka¢ wszystkie elementy stodka woda i unikac¢
niepotrzebnego narazenia na promieniowanie UV (nie nalezy pozostawia¢ do
wyschnigcia ani przechowywac¢ sprze¢tu w miejscach nastonecznionych).
Przestrzeganie tych zalecen pozwoli zachowac idealny stan urzadzenia PRISM
2 na dhugi czas.

OSTRZEZENIE: NIE WOLNO CZYSCIC

REBREATHERA ANI ZADNEJ JEGO CZESCI W ZMYWARCE
LUB INNEJ MASZYNIE, W KTOREJ ZASTOSOWANO DYSZE
WYSOKOCISNIENIOWE Z ZIMNA, CIEPLA LUB

BARDZO GORACA WODA.
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ZATWIERDZONE PRODUKTY, WYDAJNOSC I DANE TECHNICZNE

LISTA PRODUKTOW ZATWIERDZONYCH DO ZASTOSOWANIA Z REBREATHEREM
PRISM 2

MATERIAL SCRUBBERA CO:;

Zalecanym materiatem jest Sofnolime® (siatka 8-12). Inne marki nie zostaty niezaleznie przetestowane w celu oceny
wydajnosci lub przydatnosci do uzytku. Korzystanie z innych marek odbywa si¢ wedlug wlasnego uznania i na
odpowiedzialno$¢ uzytkownika.

BATERIE

Solenoid — (2), 9 V alkaliczna lub 9 V litowa

Wyswietlacz komputera nadgarstkowego (handset) wersja 1 — (1) AA SAFT LS 14500 litowa
Wyswietlacz komputera nadgarstkowego (handset) wersja 2 — (1) rozmiar AA (alkaliczna,
litowa lub SAFT LS 14500)

Wyswietlacz HUD — (1) AA SAFT LS 14500 litowa

SRODKI CZYSZCZACE

OSTRZEZENIE: NIE WOLNO CZYSCIC REBREATHERA ANI ZADNEJ JEGO CZESCI W
ZMYWARCE LUB INNEJ MASZYNIE, W KTOREJ ZASTOSOWANO DYSZE
WYSOKOCISNIENIOWE Z ZIMNA, CIEPLA LUB BARDZO GORACA WODA.

Steramine™ 1-G Tabletki
Ocet
Crystal Simple Green® lub Dawn™ (lub podobny fagodny detergent do mycia naczyn)

PRODUKTY DO KONSERWACJI

CRISTO-LUBE®MCG 111
Tribolube 71®
Srodek do czyszczenia stykow elektrycznych DeoxIT®Gold GN5

Odpowiednie do stosowania z PRISM 2 moga by¢ tez inne produkty niewymienione na liscie. W przypadku
checi uzycia innego produktu nalezy skontaktowac si¢ z zaktadem Hollis w celu uzyskania potwierdzenia, ze
nie zawiera sktadnikow chemicznych, ktore moga by¢ szkodliwe dla rebreathera.

PRZESTROGI: Wigcej zalecen dotyczacych bezpieczenstwa znajduje si¢ w kartach charakterystyki
niebezpiecznych substancji chemicznych w odniesieniu do konkretnych materiatow.
Nigdy nie nalezy stosowac nast¢pujacych produktow lub grup produktow wzgledem rebreathera PRISM lub ktorejs z jego
czgsci:
- Produkty zawierajace alkohol, wysokie st¢zenie chloru, amoniak, benzyng, benzen lub
rozpuszczalnik na bazie petrochemicznej (zasadniczo kazdy produkt, ktorego angielska nazwa
posiada przyrostek ,,ene”).
- Pasty, wosk, $rodki do czyszczenia samochodow.
- Kleje, srodki wiazace, wypelniacze tworzyw sztucznych inne niz wymienione w rozdziatach
instrukcji ,,Konserwacja i rozwiazywanie probleméw” lub ,,Zatwierdzone produkty”.
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WYDAJINOSC PODZESPOLOW I DANE TECHNICZNE

TERMIN PRZYDATNOSCI DO UZYTKU (badanie zgodne z norma EN 14143)

* 190 min (0,5%, SEV CO2) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min CO,, 40 msw (metrow stonej wody)
* 215 min (0,5%, SEV COz) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 1,6 I/min CO,, 100 msw (metréw stonej wody)
* 190 min (0,5%, SEV COz) przy uzyciu 8-12 w temp. 4°C, 3,0 I/min CO,, 6 msw (metréw stonej wody)

PRZETESTOWANY ZAKRES OPERACYJNY PRISM 2
Glegbokosé: 100 m
Temperatura wody: w zakresie od 4 do 34°C

POJEMNOSC SCRUBBERA

Catkowita pojemnos$¢: 6,6 litra

(Aby zmierzy¢ 3,8 1 w celu zmieszania $rodkéw dezynfekcyjnych w warunkach rzeczywistych,
nalezy napetnic¢ scrubber stodka woda do poziomu 19 mm ponizej dolnej czgsci phytki
dociskowej ze stali nierdzewne;.).

PRZECIWPLUCA

Przeciwphluca montowane z przodu: strona wdechowa: 3,5 1, strona wydechowa: 3.5 1 (Opcja
2,5 1 dostepna obecnie tylko na rynku USA)

Przeciwpluca tylne: (umieszczone): strona wdechowa: 3,5 1, strona wydechowa: 3.5 1

BUTLE (sprzedawane oddzielnie u dealeréw rebreathera Hollis)
Pojemnos¢ butli gazowych montowanych w rebreatherze:

Dwie 3-litrowe butle stalowe (jedna na tlen, druga na diluent) o maksymalnym dozwolonym
ci$nieniu 232 bary, ktére sa zgodne z dyrektywa dotyczaca urzadzen cisnieniowych i
obowigzujacymi normami.

3-litrowa butla na diluent Faber — numer katalogowy #AP6H

3-litrowa butla na tlen Faber — numer katalogowy #AP6HOC

ZAWORY (sprzedawane oddzielnie u dealeréw rebreathera Hollis)
Zawor tlenu: Zielone pokretto, gwint M26x2, EN144-3 — numer katalogowy #RB13A/G

Zawor diluentu: Czarne pokretto, gwint 5/8 BSP, ISO 12209 — numer katalogowy #RB13

GAZY W BUTLI Z DILUENTEM
Powietrze — maksymalna glebokos¢ 40 m

Trimix 9/60 (9% tlenu / 60% helu) — maksymalna glebokos¢ 100 m
Czas uzytkowania diluentu zalezy od glebokosci i aktywnosci nurka

GAZ W BUTLI Z TLENEM

Doprowadzanie tlenu powinno wystarczy¢ na okoto 280 minut, je$li nurek zuzywa 1,6
litra tlenu na minutg. (3 litry x 200 baréw = 600 litrow — 25% rezerwy = 450 litrow,
450 litrow/1,6 litra/min = 281 minut)

WEZE ODDECHOWE
Przeciwpluca montowane z przodu: 3,8 cm x 35,56 cm od glowicy do przeciwphuc i od przeciwpluc do ustnika
Przeciwpluca tylne: 3,81 cm x 27,94 cm od glowicy do tréjnika i 3,81 cm x 40,64 cm od trgjnika do ustnika

CZUJNIKI TLENU
Hollis Prism 2
Analytical Industries PSR-11-39-MD

Temperatura przechowywania: 0°C do 50°C
Zakres napigcia roboczego: powietrze: 8,5-14 mV, 100% O,: 40,6-67 mV

118



GLOSARIUSZ

Absorbent: srodki chemiczne stosowane do usuwania CO:z wydychanego gazu
ADYV: automatyczny zawor dodawania diluentu

Bailout: system doprowadzania gazu ucieczkowego

Przedostanie si¢ CO; do obwodu: awaria absorbentu w scrubberze polegajaca na tym, ze COa2 nie jest usuwane na odpowiednim poziomie

Petla oddechowa: czgs¢ rebreathera, w ktorej kraza gazy oddechowe

Roztwor zracy: bardzo alkaliczny ptyn (woda zmieszana z absorbentem COz)

CCR (CC): rebreather z obiegiem zamknigtym

Diluent: gaz wykorzystywany do oddychania i do redukc;ji frakcji tlenu w petli oddechowej
DSV: zawor przetaczajacy: nurkowanie/powierzchnia

FO;: frakcja tlenu

HP: wysokie cisnienie

IP: ci$nienie posrednie

LP: niskie ci$nienie

Test podci$nienia: test, w ktorym w petli oddechowej wytwarzane jest podci$nienie w celu sprawdzenia szczelnosci
OC: obwod otwarty

OPV: zawor nadci$nieniowy

PO2: cisnienie parcjalne tlenu

Test nadci$nienia: test sprawdzajacy szczelno$¢ petli oddechowej pod cisnieniem

QD: szybkoztaczka

WOB - opory oddechowe
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